
��������� �
	����������������	������ ��� �!�#"$��%&��" �'�(�!��� ) *
���+��#	,%.- �#"/� 01) *3254

687 �9�:	,;<� ����	�= � >$%@?A;B�C�!%&��" �'�(DE�#;F�!��	G= �#����"
�
	�����#	!�!%&�#�H%." IKJ$;8�@�#%.L

MONQP/N<R SUTWVFXZY9[ \^]`_�a,b,Sc]`_CSedf]ga�Yih$jea�YlkmX�jmk�_CSedf]1a�Y�n`oqpQr+N9sut9a
v#wyxOw{zc|Z}l~ � �Q�c}<z��B�f}lz��l����w{���:}<z����Ew{��|q�i�<� �9���W�8�

� NQM+�1XZ��XZ���$\�]`_Ca�b,Sq]1_CSedf]1a,Y�oqp8�(NQ��XZ]1]1Sedf��_Ca�tQd�\^]1_Ca,b,Sc]`_�Scd ]1a�Y3oqp
�(N9s�a�k1¡QS,pQMONW¢£Se[9Sq]gj1¡9�.pQ¤:NQ¤lkgd�XZt9jg¡

¥+~:¦@§¨w{ze|c¦©�©�ª}1«O¬ }l3�©® ¯��¨zq}<°�¦&~��<�(¯±}<°�#²G�{¦y�<�A¬³¯ �Q´F�3�<µ

¶ NQ·�NlR aFaF[¸\^]`_�a,b,Sc]`_�Scdf]ga�Y3oqpW�¹N#¶H��]1b¨�»º¼SqY
¥½~:¦&§¨w{ze|c¦©�©�ª}1«O¾ �<|c|��9¿�®9Q|ÀwZ�Á�.|q�$��²Â®3w{ze|��

XZYQ[Ãk1¡QS � r:Ä(¤ � a�����X�ÅCa,dgXÀk1�»a�Y

ÆÈÇ�ÉËÊ½Ì1ÍmÎÁÏ�Ï�Ð

Ñ»ÒmÓFÔ^Õ×ÖÙØUÚeÛÝÜ.Þ&Ô^ßáàÁâqãäÖåÔ^æ`ç è@éêÞÁë@ìmí`Ø{îðï^ñ&ï^òêó^ô�õ^ö÷ñ�õ@ó�ôyë�øÁÔúùfØ�îðï^ñ&ï^òêó^ô�õ^ö÷ñ�û�ü@ü



�¼��"£���#"/���
ý þ3ÿ���������� 	
n�
Ën ���� Î�� ����������������
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î
n�
 Î ! �"�$#%���&���'
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 (
n�
*) +-,/.&�"0 Ç�É21 ��34������� 1 0���5768� 1 ���&�9
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 :

	 þ�;%<>=@?A�B=DCFEHGI?KJ��-GI?AELM= N
Î 
Ën OP�-QSRT�"0 1ðÇ �9UV6�0�5$���WRX�-0 1ZY ,@6�� 1 �����[
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Ð
Î 
 Î �\5���0 1 ,]� 1 �����^��_a`b.��"��5$��� 1 ,@6 É RT�-0&� É �c
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Ì
Î 
*) dfe 1 �g� 1 �&3�hi6��/6�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 j
Î 
k( �V0&l86��B�/6�3����V�8_a��.�� 3 Ì dme-#�"5 1 ���"�B�9
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
En Ð

n Co�HL>p\E-qr� ÿ ý-s
t uv���H=@?xwf?Ayz?KG{<%|~}�LM��yx<>="?z=rE����v���$��r�>�&G�� 	{ý
(�
Ën �v�"#-�7���T�f6 1 5bOP0��"�B� 12Y ,"68� 1 ��� 
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î n
(�
 Î �v�"#-�7���XOP0��"�B� 12Y ,"68� 1 ���X� 1 �7.��7.&��d��c6���0��b� 
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î n
(�
*) �a6 1 5bOP0����B� 12Y ,@68� 1 ���X� Ê�� �"5g�7�]eT�M��� 1 � 1 ����6���0X` 1 � 1 ��3�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î :
(�
k( RT��������� Ç ��6���0�`a6�5�3����Vd\���"5$3 Ê �v�����V����5$5��",]� 1 ������
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 ÎÈÐ
(�
�: + 1 � Ç�É 68� 1 ������68��0�h��]�7��,��7��5��V,",��"#&�76���,"��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î�Ì

� �r�H�I���mÿIE%�MLM� n	
:-
Ën ���]�7.��{QSU�� 1 � É ��5^��5$�-,��"�$���"��
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F) Î
:-
 Î Î���� hi6 É21 ��� 0���,@6 Ê 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F) Ì
:-
*) ������#&������68��0X�f6 1 5^��5$�-0 Ç ,�� 1 ���c
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F) �
:-
k( �����'� 1 �H6��7��5 1 6 É ��6�,/¡�3�5�� Ç ��0c
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
o(�n

N ���-��ÿI�¢=@�MyxGI= t£N

� ���-w�¤��aLMLM?zL>�¦¥�ELa�M?KGI?AELM= �n
Ì 
Ën hi68�76 ! 68���§
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
¨:�)
Ì 
 Î `M5 1 3�3��"5�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
¨:�)
Ì 
*) ��68,/¡¢3�5�� Ç �&0 ! 68�7���b
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
¨:8(
Ì 
k( 3 Ì �T`a6�5�3����V©i�"��������5 Ê 
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
¨:�:
Ì 
�: 3 Ì ��dfe-#%��,����"0�OP�Bl86�5 1 6��B�VR�6��$� h 1 �$��5 1 � Ç � 1 ��� 
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
¨: Ð
Ì 
 Ð ���"6��[` 1 ��� ! �"ª Ç ���$� 
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
¨: Ì

1«1



¬ ��a®~®¯��ÿ�< �¬

s }��I�vLME¢q�yA�¢�>�%®¯�-LG N�°

121«1



±±%.�Z���'�F² %&)�J$	��#�

n ��d ! d³+�5���� Ç�É �@
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 j
Î �\5���0 1 ,]� 1 ������_f���¢0�� É �"
D
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 �
) `M��©i´¨5$�"� ÇgÉ �@
µ
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
En Ï
( ¶ d�¶·5���� Ç�É �@
T
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
En�n
: ¶ d�¶·5���� Ç�É �@
T
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
En�n
Ð ¶ d�¶·5���� Ç�É �@
T
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
En Î
Ì `M����+X5$�"� Ç�É �"
 
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
En�)
j ��U d�¸�O�´·5$�"� ÇgÉ �@
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
En@(
� ��d ! ¸·+&��+�5���� Ç�É �@
¹
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
EnI:
n Ï 3 Ì �/685�3��]�^,"��� Y 3 Ç 576�� 1 ��� Í �]Q�,"����#�����"�B�^��_Ml���5$���]eT#%��� 1 � 1 ���º
�
�
�
�
�
�
�
En Ì
n�n d É ��,���5������^���_x��5$�i�7.���d��c, Ç �7��
[
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î�Î
n Î d É ��,���5�������68_K���"5b�7.&��d��µ, Ç ���"
»
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î )
n�) �M��� 1 �75������^�%�]_x��5��i�7.&��d��µ, Ç ���"
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î (
n@( �M��� 1 �75�������68_K�7��5^��.���d��c, Ç �7�"
µ
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î :
nI: ¸ Ç �r��"5^��_a#�.������-� É �",]�75$����� 1 ���7.&�'�b� 
¼
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 ÎÈÐ
n Ð �b�½ª Ç 6 É«1 � Ê _A6�,�����5"
£
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î�Ì
n Ì OP�Bl86�5 1 6��B���46��$�b��_ �f¾B¿ 
§
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
 Î j
n�j À�ÁvÀ ¾T1 �Bl86�5 1 6��B�^��6����b�$#%��,��75 Ç �X
m
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F) Ï
n � h��]�7�",]�7��5^�V,","��#&�/68��,"�8
r
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F)gn
ÎÈÏ Â � Ê ����6����X0 1 6�3�5768����_x��5��7.������]�7.��{QSUV� 1 � É �"5b#&5��¢,"�"�$�����"
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F)�)
Î n ���]�7.��{QSU�� 1 � É ��5���5����$�V�$�",�� 1 ���£
Ã
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F)�(
Î�Î ���]�7.��{QSU�� 1 � É ��5b��l����B�7�"
Ä
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F)B:
Î ) ���]�7.��{QSU�� 1 � É ��5^À�ÁvÀ ¾�1 �Bl�685 1 68���^��6��$�"
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F) Ð
Î ( ���]�7.��{QSU�� 1 � É ��5���5����$�V�$�",�� 1 ����_x��5��c6���0X�\��
 
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F) Ð
Î : `M���/6 É ,"5������^����,�� 1 ����_x��5�Å ¿�Æ¹� � � � ¿ 
»
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F) Ì
ÎÈÐ OP�Bl86�5 1 6��B���46��$�b0 1 �g�75 1 � Ç � 1 �����8_ É �"#&������#H6 1 5$��_x5����Ç�P��� �v� hi6 É«1 �7� 0&�",@6 Ê 
�
F)�j
Î�Ì ���v�i+T6�,",��"#&���"0WOP�Bl86�5 1 6��B���46��$�V0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ������_ É �"#&�����X#H6 1 5$�b_x5������P�³�

�v� hi6 É21 �7� 0��","6 Ê 
r
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
F)�j
Î j ������#&������68��0�#H6 1 5b#&5��¢0 Ç ,�� 1 ����� 1 � Ç�É 68� 1 ������
T
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
o( Ï
Î�� OP�Bl86�5 1 6��B���46��$�b��_M�7.�� �768���{QP,/.H6�5$3�� É ��#&�7����#H6 1 5���
¹
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
o(B)
) Ï d\�$� 1 ��68�7��0�,"���r� 1 �H68����5 1 6 É ��6�,/¡�3�5�� Ç ��0�
'
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
o(�(
)gn À ¾ À ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B�^��6�����_x5$�����7.&����6���� 6���0X0 12È �"5$�"�B�^��l��"�B�7��
H
�
�
�
�
�
�
�
o(�:
) Î 3 Ì 6D5$�"� Ç�É � Í h�É^�76�5�3����@
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
o(Bj

1 l



)�) 3 Ì 6D5$�"� Ç�É � Í �µ�/685�3��]�@
 
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
o(Bj
)�( 3 Ì 6D5$�"� Ç�É � Í�Â �{QP` 1 �76�5�3����@
Ê
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
o( �
)B: dfe¢�75�6�,����"0�Ë��468���^0 1 �g�75 1 � Ç � 1 ���£
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
¨: Ï
) Ð ! 68� 1 ���b��_M�7.�� Ë��46��$��_x��5��µ���4h�É�6��&0 Â ���7��h�É^�/6�5$3������"
Ì
�
�
�
�
�
�
�
¨:1n
) Ì + É ��#�4Í»nIÎ�©i� �iÏ �8_\6 É«1 �&�@6�5 Y ���7�D�7.&��5�68� 1 ����_f��.���Ë4�46��$�^0 1 �g�75 1 � Ç � 1 �����

1 ����.�� Â ��68��0X¸V���/6�5$3������V68�V6r_ Ç �&,�� 1 ������_M�7.�� ��6����^��. 1 _K�7��
4
�
�
�
�
�
�
¨: Î
)�j + 1 ��3 É � É �"#-�7�����75 1 3�3��"5�5�68�7�i_x��5b3 Ì 6r0H68�/6-
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
¨:8(
) � `��³� É �"#&�������75 1 3�3���5�5768���i_x��5b3 Ì 6�0H68�76&
Ð
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
�
�
�
�
�
�
�
¨:�:
( Ï dfe-#%��,����"0 1 ��l86�5 1 6��B�b��6��$���$#%��,���5 Ç �[_x��5���.�� 3 Ì ���]e-#�"5 1 ���"�B�@
¦
�
�
�
�
�
¨: Ð

l



Ñ'Ò%Ó/Ô�Õ�Ö�×IÔ
Ø�ÙBÚ\Û¢Ü�ÝSÛ�ÞIßPÚaÞ�à&áSÙBÚ\â8ã�Ú7ä�Û�Ú/ÝgåçæiÚ{è8ávåçß�áPÞ�ßPáSÜ¢éBê�áSÙBÚ�åZè�ëAæiÚ{é�åçÜ¢æìæ Þ�é�åçí¢î/ï@áSåðÞIè�ß

åçè�áSÙBÚ'æ ï�ßSß�ï�è¢é-ñ�Þ�ÝVò³åçéBáSÙ�Þ�à\áSÙBÚ'óçåðâIÙ8ábô�Ú{î7áPÞ�Ý æiÚ{ßPÞIè�ß�ô�åZï�áSÙBÚ{åðÝVÝgï@ÝSÚ�óçÚ/Û�áPÞIè�åçî
éBÚ{î/ï{ê�õ^ö�Ú�Û�ÝgÞ�Û&ÞIßSÚ ï�è4Ú7ä�áPÚ{è�ßSåðÞIè4áPÞráSÙBÚ â8ã"ïrÚ7ä�Û�Ú/Ýgåçæ Ú{è�á�÷«â8ã�ø&ù�ò�åðáSÙ4ï�Û-ÙBÞ�áPÞIè
ø&Ú{ï�æ¦ÜBÛ�áPÞ³ú�ëxû^ü�Ú/ý¼ÞIèVï�ßPÚ/áÞ�àBè�Ü�î/óðÚ{ï@Ý%áSï@ÝSâ�Ú/áSß\÷ÿþ É�������� Ú ��� ø&ùHÜ�ßSåçèBâmáSÙBÚ �	��
�
éBÚ/áPÚ{î7áPÞ�Ý{õ�Ø�Ù�åçßbé�Ú{î/ï{ê�îgÙ¢ï�è�èBÚ{óMåZßbÛ�ÝSÚ/à«Ú/ÝSÝSÚ{é�Þ�ô�Ú/ÝVáSÙ�Ú�Ù�ï�éBÝSÞIè¢åçîiæiÞ�éBÚ{ß�åçè�Þ�Ý$éBÚ/Ý
áPÞ�Ú{óçåçæ åçè¢ï@áPÚ�í¢è�ï�ómßPáSï@áPÚ�åçè�áPÚ/Ý$ï�î7áSåðÞIè�ßiåçè�áSÙBÚ�è�Ü�î/óðÚ{ï@Ý æ ï@áPáPÚ/Ý{õWØ�ÙBÚ�åçèBëAæiÚ{é�åçÜ�æ
æiÞ�é¢åðí¢î/ï@áSåðÞIè�ß\åZß\ÝSÚ{óçï@áPÚ{é�áPÞ�à«Ü¢è�é�ï�æiÚ{è8áSï�óHÛ¢Ù8ê�ßgåçî/ß\ßSÜ�î$Ù�ï�ß�Û-ï@ÝSáSåçï�óHÝSÚ{ßSáPÞ�Ýgï@áSåðÞIèDÞ�à
îgÙ�åðÝ$ï�óHßPê�æ�æiÚ/áPÝSêrï@á�Ù�åðâIÙ�éBÚ{è¢ßSåðáAê�õ
Ø�ÙBÚbÛ�Ý$åçæ ï@ÝSê â�ÞIï�óÞ�à�áSÙBÚ^â8ã"ï�ñ�ø�Ú7ä�Û�Ú/ÝgåçæiÚ{è8á�åçßmáPÞ�ßSáSÜ�éBê'áSÙBÚ�'æ Ú{ßPÞIè�ò�Ù�åZîgÙ

åçß>î/óðÚ{ï@Ýgóçê�ßSÚ/Ú{è�åçè�ï�óçó�áSÙBÚ³áSï@ÝSâ�Ú/áSß/õMØ�ÙBÚ�ÝSÚ{ßSÜ¢óðávÞ�àHáSÙBÚ�â8ã"ïVÚ7ä�Û&Ú/Ý$åçæiÚ{è8áMÙ�ï�ßMé�Ú{æiÞIè�ë
ßPáPÝgï@áPÚ{é'áSÙBÚ³ï@ø-åçóçåðázê Þ�àáSÙBÚ ����
� éBÚ/áPÚ{î7áPÞ�Ý\áPÞ�éBÚ/áPÚ{î7ámáSÙBÚ� Á � ¾ éBÚ{î/ï{ê�Þ�àï�óçó-áSÙBÝSÚ/Ú
ô�Ú{î7áPÞ�Ý'æiÚ{ßSÞIè�ß � ï�è�é¼áPÞ�Ú7ä�áPÝgï�î7á'áSÙBÚ�Ú7ä�Û�Ú/ÝgåZæiÚ{è�áSï�ó�æ ï�ßSß é�åZßPáPÝgåðø¢Ü�áSåðÞIèXÞ�à�áSÙBÚ��
æiÚ{ßPÞIèHõ Ø�Ù�Ú{ßPÚ�ÝSÚ{ßgÜ�óðáSß Ù�ï]ô�Ú�Ý$Ü�óðÚ{é¼ÞIÜBáróçï@ÝSâ�Ú4æiÚ{é�åçÜ¢æ9Ú��&Ú{î7áSß ������������� ò�åðáSÙ
ï�� ��!�î7ÞIèBí-éBÚ{è�î7ÚDóðÚ/ô�Ú{ó � ï�ß Û¢ÝSÚ{é�åçî7áPÚ{éWø�ê#"�ï@áSßSÜ�é¢ï�ï�è�é � Ú/ÚT÷%$ � þ ßSÜ�æ�ÝgÜ�óðÚ �
�'&(�����*)	+,���-��) ù � ï�è�é/.aÝgÞ]ò�è�ë10³ÙBÞißSî/ï�óçåçè�âr÷2��æ�ï�ßSß]÷ � Ú�ùPñ3�'æ ï�ßSß]÷«ô@ï�î/Ü�Ü�æ�ù &� õ54Iù$õ
Ø�ÙBÚ â8ã�ø�Ú7ä�Û&Ú/Ý$åçæiÚ{è8á�åçß³Û�ÝSÞ�Û�ÞIßPÚ{é4áPÞDåçè¢î7ÝSÚ{ï�ßPÚ áSÙBÚißPáSï@áSåçßPáSåçî/ßbï�è¢é4ßSÚ{è�ßSåðáSåðô�åðázê

Þ�à-áSÙBÚ�æ Ú{ï�ßSÜBÝSÚ{æiÚ{è8áváPÞ76 �8&(���-� � ã8õ:9�è�î7ÝSÚ{ï�ßgåçèBâ�áSÙBÚ\ï�æiÞIÜ�è8á>Þ�à�é�ï@áSï�ø8ê�ï�àÿï�î7áPÞ�Ý
Þ�à£û�áPÞ<;�ò�åçóZó&ï�óZóðÞ]òìåçè�ô�Ú{ßSáSåðâIï@áSåðÞIè�Þ�àvæiÚ{é�åZÜ�æ§Ú��&Ú{î7áSß�ï�è�é�î7ÞIèBí�Ýgæ ï@áSåçÞIèrÞ�à£áSÙ�Ú{ßPÚ
ÝSÚ{ßSÜ�óðáSß�ÞIè¯ÙBÚ{ï{ô�åðÚ/Ý�áSï@ÝSâ�Ú/áSß�ò³åðáSÙ Ù�åðâIÙ�Ú/ÝiÚ��&Ú{î7áSåðô�Ú�éBÚ{è�ßgåðáSåðÚ{ßD÷ � ø&ù$õ=9 á ò�åZóçómï�óçßPÞ
ï�óçóðÞ]òoÜ�ßVáPÞ�ßPáSÜ�é�ê�áSÙBÚ�æiÞIæiÚ{è8áSÜ�æ[éBÚ/Û�Ú{è�éBÚ{è�î7Ú'Þ�à�áSÙBÚ�æiÚ{é�åZÜ�æ æ Þ�é�åçí¢î/ï@áSåðÞIè�ß
ï�è�é�ßPÚ/á�óçåZæ åðáSßfáPÞ áSÙBÚ^ò³åçéBáSÙrÞ�à£áSÙBÚ^Ú7ä�áPÝgï�î7áPÚ{é��'æ ï�ßSß�é¢åçßPáPÝgåðø-ÜBáSåðÞIè�ß/õ
Ø�ÙBÚ�åçè�î7ÝSÚ{ï�ßSÚ�åZè¯ßPáSï@áSåZßPáSåçî/ß�èBÚ/Ú{éBÚ{é à«Þ�Ý�áSÙBÚ�ßPáSÜ�éBê¼Þ�àVáSÙBÚ>� æiÚ{ßPÞIè~î/ï�è~ø�Ú

éBÞIèBÚrßPáPÝgï�åðâIÙ8áPà2Þ�Ýgòfï@Ýgé¢óðê�ø8êTåçè�î7ÝSÚ{ï�ßSåZèBâ�áSÙBÚ�åçè¢ßPáSï�è�áSï�è�Ú/ÞIÜ�ß�óçÜ�æ åçè�ÞIßSåðáAê�Þ�ô�Ú/Ý â8ã"ï
÷�?A@�ëB@�õ5;Iù\ï�è�éDáSÙBÚ^ÝgÜ�è¢è�åçèBâVáSåçæiÚbáPÞ�ú ) é�ï{ê�ß�÷�?A@Iù$õ
Ø�ÙBÚ�Ü�è¢å�C8Ü�Ú�îgÙ�ï@Ýgï�î7áPÚ/Ý$åçßPáSåçî/ßMÞ�à&áSÙ�Ú�â8ã"ï�ñ�ø�Ú7ä�Û�Ú/ÝgåçæiÚ{è8á>ÝSÚ{ßgÜ�óðá�à2ÝgÞIæcï�è Ú{óçÚ{î7áPÝSÞ@ë

æ ï@âIèBÚ/áSåçî�Û�ÝSÞ�ø�Ú ï�è�éXïDí¢è�ï�ó>ßPáSï@áPÚrÜ�è�î7ÞIæ Û¢óçåçî/ï@áPÚ{é�ø�ê�ßPáPÝSÞIè�â�åçè8áPÚ/Ýgï�î7áSåðÞIè�ß�áSÙ�ï@á
Û�ÝSÞ]ô�åçéBÚ{ßMïVé�åçÝSÚ{î7áMæiÚ{ï�ßSÜ�ÝSÚ{æiÚ{è8áMÞ�àHáSÙBÚ³ô�Ú{î7áPÞ�Ýmæ Ú{ßPÞIè�Û¢ÝSÞ�Û�Ú/ÝSáSåðÚ{ß>åçè�áSÙBÚ�æiÚ{é¢åçÜ�æ�õ

n



D �
	��Q���:;B�

`b. 1 ��0��¢, Ç ���"�B� 1 ��6�� Ç #%0�68�7��0µl��"5$� 1 ���½��_�#�5$��#���76 É � ! Q ÏÈÐ Q Ï n Ð � Ç �&� 1 ���7��0»�7�¦�%���
Î�� 
X`b.&���%��� Î�� 5���#%��5g� 1 ��5$�"#�5$�-0 Ç ,"��0�.��"5$� Í 6��&0¯�7.&�4,"�������"�B�7�'6�5���6�0�0&5��"�$����0�
�OP�
6�0&0 1 � 1 ��� Í �7.&�"5���6�5��X���]l���576 É �46 E$��5D,/.H6���3�����6���0 1 ��#�5���l��"���"�B�7� 1 � �7.��T�%�¢0 Ê ��_V�7. 1 �
0��¢, Ç ��������,�����#�6�5���0������7.�� #�5$��l 1 � Ç ��#&5���#���76 É 
\`b.�� ��6�E$��5^6�0�0 1 � 1 �����b685��GF

H �o,�����# É �]�7�i�$� Ç 0 Ê 6��&0T0��]�7��5�� 1 �H68� 1 ���4��_a��.�� �H6�,/¡�3�5$� Ç ��0IF
| �����B�75 1 � Ç � 1 ��������_v�7.�� ,"��5$5�� É 68�7��0���� Ç 5�,"���b��_>�7.�� �H6�,/¡�3�5�� Ç ��0 Í �³���7.&�]QSU�� 1 � É ��5
#�5��¢,"����������6��&0 Î���� hi6 É«1 ��� 0���,@6 Ê � Í 6�5�� �g� Ç 0 1 �"0T6���0�_x� Ç �&0X������ ���"3 É«1 3 1 � É ��


| +-.H6�#�D6���0 ����5$�46 É«1 �"68� 1 ���X��_��7.���,����r� 1 �H68�7��5 1 6 É �H68,/¡¢3�5�� Ç �&0 6�5$�r���&�76 1 �&�"0
� Ê Ç � 1 �&3�6����-0&� É Q 1 ��0&�"#�"��0����B�^���]�7.��¢0�


H ��6�,/¡�3�5�� Ç ��0�� Ç �&�75�6�,����"0W5$�"� Ç�É ���^_x5$������.���3 Ì 6�0�68�/6����]� 5 Ç�É ���V� Ç �^�7.���#�5���0 1 ,]� 1 ���
�8_���5����^�µ6���0 ! .�� _x��5�6 ��6�������. 1 _K����_ ��.���Ë ���»��.��W��5$0��"5���_ ÎÈÏKJ 6���0ì��.��
#&5��"0 1 ,�� 1 ������_�UV68�7� Ç 0H6�6���0 �v�"�r_x��5 �7.�����6��$�i��. 1 _K�i#H6�5�6����]�7��5MLON ÏQP n ÐSRuÏQP Ï�Ð
_x��5 ��.��4Ë���������� 1 � ,"6�5����� 6���0 1 5���� �/685�3��]�7�"
�O�� 1 ����.����^� ��.H68� 1 ��,�5��"6�� 1 ��3X��.��
�g�/68� 1 �g� 1 ,��a� 1ÙÉðÉ 6 ÉðÉ ��� Ç �m�7� ,"��� Y 5��F�7. 1 �m5���� Ç�É �m���D6 .&�@6@l 1 �"5m�76�5�3����\68��0 1 �Bl����$� 1 3B68���
��6��$�b��. 1 _K�7�^����6 ÉðÉ �"5��7.H6��An ÏKJ � 1 ��.T6D������� 1 � 1 l 1 � Ê ��_ R�Ï 
 ÏÈÏfÌ ���#L�


TVUWT X�Y[Z \V]^Z`_�ababcAd�eQf

`b.������� Î�� 5���#%��5g�^���T� ! Q ÏÈÐ Q Ï n Ð'1 �^5���#�5��¢0 Ç ,��"0T6��b_x� ÉðÉ ���^�gF
þ3ÿ�E�p\E="�Hy F�� ! Q Ï�Ð Q Ï n Ð
��B?A�¢L%GI?ihf��¤��&GI?ALM�:j ¸ Î8�
k ?KGIyx�lj +-�"6�5�,/.X_x��5��7.&�'RX�-0 1ZY ,@6�� 1 ������_ � ��,�����5VRT�"�$���W�\5���#%��5$� 1 �"� 1 �T¸ Ç , É � 1
£p\E���¢="p\� ÿ�="ELa=mj hr
��M
Qn¯� Ê 3B6���0 Í � 
�hVE�6 É 6 É21 Í¢! 
�¸ 6��$���"5 1 #� Ç 5 Í 6���0TR¯
�U�
on¯�¢�-0
CoEHGI?xJ&�&GI?xELVj `b.��i�]e-#�"5 1 ���"�B�7��5���#�5$��#����� ���������"¡4�]l 1 0�����,"��_x��5�6'���¢0 1ZY ,@68� 1 ������_

��.���#��� 1 � 1 ���46��&0�Î8��5�� 1 0&��.���_v�7.�� Ë���������� 1 ���7.&��#�5���������,"� ��_>� Ç , É �@685��46����7��5"
m`b. 1 � 1 �
6�� Ç �pE$�",]����.H68� .H68��6����75�6�,����"0 6�3�5��"68� 0��"6 É ��_�68�����"�B� 1 ��� 1 �¼5$�","���B� Ê �@6�5$��68��0 5��"� Ç�É ���"0
1 ��� Ç ����5�� Ç �D#H68#%��5�� Í �%�8�7. �]e-#�"5 1 �����B�/6 É 68��0��7.�����5��]� 1 ,"6 É 
 O�� 1 �r� 1 0&� ÉÙÊ 6�#�#�5$�", 1 68���"0
��.H68�i�7.&���g�75 Ç ,�� Ç 5�����_³��.��'q���h l86�, ÇgÇ � # É 6 Ê ��6X0&��� 1 �H6��B�i5$� É � 1 � ��.��D#�5���#%��5$� 1 �"� ��_
.H680�5����&�"
�O��i�³� Ç�É 0 ����]e¢�75$�"��� ÉËÊ¼1 �B�7��5����$� 1 ��3 1 _ 1 ��,"� Ç�É 0 �%��,����Bl 1 ��, 1 ��3 ÉËÊ �$.����^�¯�7.�68�

Î



��.���#&5���#�"5g� 1 ���V�8_fl���,�����5 ���"�$�����V6�5������¢0 1ZY �"0�� Ê �7.���� Ç , É �@6�5�����0 1ðÇ � 1 �X�^. 1 ,/.X�7.�� Ê
5$�"� 1 0���


Co���H=@�{ÿ��¢® �¢L%G �HLM� uv���H=@?xwf?Ayz?KG{<�j `b.&���]e-#�"5 1 �����B�r��� Ç�É 0 Ç �$��6W#�.��8�7���~��@68�
1 ��U 6 ÉÙÉ �·� 1 �7.~�7.&�X���>��+~0������",�����5D6���0¦6�l86�5 1 ��� Ê ��_^�/685�3��]�7� 1 �&, ÉðÇ 0 1 ��3#r�É Íts�ÍVu À Í
6��&0wv#x�
V`b.��'#�5$��#�"5$� 1 ���V��_f�7.�� É«1 3�.��^l��",�����5����"�$�����V�³� Ç�É 0���'�g� Ç 0 1 �"0���.�5�� Ç 3�.T��.�� 1 5
5�6�5�� É �"#&����� 1 , 0���,@6 Ê ���'�7.�� À�Á£À ¾ #H6 1 5$�"
	nµ. 1ÙÉ �^�7. 1 ��0���,@6 Ê ���-0&� .H6��^6���576��&,/. 1 ��3�5�68� 1 �
��_b:>y�n Ï ¾pz Ía1 ��.�6�����.���6�0&l86��B�/6�3����8_b�%� 1 ��3X# Ç 5$� ÉËÊ$É ��#&�7��� 1 ,�6���0 �7. Ç � _x5��"����_��g�75$����3
Y ��6 É Q��$�/6��7� 1 �B�7��576�,]� 1 �����"
a`b.�� #&5���#������0��]e-#�"5 1 ���"�B� Í 3 Ì � Í-1 �³6 _x� ÉðÉ ����QP�����{e&#�"5 1 ���"�B���7�
3 Ì 6 �^. 1 ,/.�.H6�0��7.��V�76����^#�. Ê � 1 ,���3��B6 É �"
fh Ç 5 1 ��3�3 Ì 6 1 ����68��_x� Ç ��0��7.H6��³��.�� 68,","��#&�/68��,"�
��_���.��^À�Á�À ¾ #H6 1 5��f��6���5�� Ç 3�. ÉÙÊ 6 _A6�,]�7��5m�8_ Y l��^�%� É ���¦�7.H68�f��6����{e&#�",]�7��0 1 �r�7.��b��5 1 3 1 �H6 É
#�5$��#���76 É 5��"� Ç�É � 1 ��3 1 � 6�,���5�5$�"�$#%���&0 1 ��3�5$�"0 Ç ,]� 1 ��� 1 � �$�768� 1 �$� 1 ,"��
rO��i��68��0&�"�������$��5768���"0
0 Ç 5 1 �&3¦3 Ì 6 Í .������]l��"5 Í �7.H68����.�� #�.��������µ�/6�3�3��"5 1 ��� Ç #�"5W{ Ç � Ç � Í 6���0µ� Ê � É«1 � 1 �H68� 1 ��3
�76�3�3 1 ��3 Í �7.�� ÉðÇ � 1 �&��� 1 � Ê ,@6��'�%�³� Ç ���g�/6��B� 1 6 ÉÙÉÙÊi1 ��,"5$�@6��$�"0�
m`b.&5�� Ç 3�.'�7. 1 �f68��0�6�� 1 ��,�5��@68���
1 ��5 Ç ��� 1 ��3�� 1 ��� Í 3 Ì � 1 �b#�5��|E$��,����"0T���D,"� ÉÙÉ �",]�b5�� Ç 3�. ÉËÊ _x� Ç 5�� 1 ���"����.��i�$�768� 1 �$� 1 ,"�b��_a3 Ì 6-

} �7.&�"5v0 1ZÈ ��5��"�&,"�"� 1 ��, ÉÙÇ 0��m� Ç ���$� 1 � Ç � 1 ��3��7.��Vv~xM�/685�3��]�v_x��5���x Í 6��&0�#���$� 1 � ÉÙÊ8Ç � 1 ��3�h � �b+
�$� É ����� 1 0£
mOP�X6��H6 ÉËÊ � 1 ��3r��.��i3 Ì 6�0H6��/6 Í ��.��"5$����68���&��� 1 3�� 12Y ,"6��B�b0 12È �"5$�"��,�� �%�]�P�����"� Y �7�
��.H68� 1 ��, ÉÙÇ 0��"0¼��6��$����. 1 _K�7�i68��0 Y �7� ��.H68�i0 1 0¼�����"
�`b.&��#�5���#���$�"5����³�"5$�r�7. Ç � É �]_K� � 1 �7.
��.���0 1�� , ÇgÉ �r�76���¡~�8_ �]l�6 ÉðÇ 68� 1 ��3W��.�� 1 ��#H6�,]����_ 1 ��,�5��@68���"0¦�$�768� 1 �$� 1 , 1 �Ä6¼ª Ç 6��B� 1 �/6�� 1 l��
��6�������5"
�`a��0�����. 1 � Í �7.�� Ê 0��]l�� É ��#�"0¯6�RT���B�7�{Qg��6�5 É ���^.��"5$���7.����]l��"�B������.�5����^�¼����5��
�H68���"0µ���Ä�7.�� 1 5�6�,]� Ç 6 É �����$�"5gl��"0c0H68�76&
F� Ê 6�0�0 1 ��3~���-0 12Y ,"68� 1 ������,"��5$5��"�$#%����0 1 �&3~�7�
���"0 1ÙÇ ��� È ��,���� Í �7.�� Ê ����5���6�� É ���7�D3��"�&�"576��7����l����B�7�V� 1 �7.X6���0�� 1 ��.�� Ç �^,/.�6���3���� 1 ����.��
#�5$��#�"5$� 1 ������_V��.���ËH
�`b.�� Ê ,�� Ç�É 0 ��.��"� Y �D�7.&�"�����P�³�¯�$��������_V��l��"�B�7� Í 6���0¦�$� Ç 0 Ê ��.��
� É 6�� 6�_ Ç ��,�� 1 ��� ��_��7.��������/6 É � Ç �r�%��5i��_³��l����B�7����.�5����^��
���� 1 �&3���. 1 ��6�#&#�5��B68,/. Í �7.�� Ê
,�����, ÉÙÇ 0���0��7.�68��� 1 �7.D_x� Ç 5\� 1 ���"�\�7.����$�768� 1 �$� 1 ,"��6��&046 �468������. 1 _K�³�8_v6�� É«1 ��� É �b6��³) Ï RT� ��Í
��.�� � É Î80�
k��
k_S
\�³� Ç�É 0 1 ��,"5$�@6��$�i�7�D�%�]�P�����"� Î QS)&


� =@=@�>�-=mj nµ. 1ÙÉ ���7.���,������ 1 ���7����6�3�5��"��0~�7.H6��D6��75 Ç�ÉÙÊ 0�� Y � 1 � 1 l���0��"�������g�75�68� 1 ���~��_
���"0 1ÙÇ �Ê� È �",������³� Ç�É 0 �%����_^�75$�"���"��0&� Ç ��l86 ÉðÇ ��68��0 ª Ç&1 �7���{e&, 1 � 1 ��3 Í ��.��"5$����6��D,"���-Q
� 1 0���576�� É ����¡8�"#&� 1 , 1 ��� ��.H68�i��.��D#�5���#���$�"0 �]e-#%��5 1 ������� ��6�0��D6�,����Bl 1 ��, 1 ��3�,@6��$����.H68� 1 �
,�� Ç�É 0 0��W���&
�������"�g�'�7.&��� È �",]�r��� Ç�É 0~�� 1 0��"�B� 12Y ��0 �7.�5$� Ç 3�. 6X�$�768� 1 �$� 1 ,@6 É ���"�$�"
W���
�³��5��g� Í �7.��D�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0 Í �^. 1 ,/. ��6����"�$������� 1 6 ÉÙÉÙÊ ����� Ç ��0���5��g�7�¢�-0 Í � 1 3�.B� ,����B�75 1 � Ç ��� 1 �
�$����� Ç �H68��� 1 , 1 #H68���"0��468�����"5>�7�V� Ê �$���"��68� 1 ,@6 ÉÙÉÙÊ �$¡��]� 1 ��3 ��.���5��"� Ç�É ���"
a`b.��b�%���¯_x� É �>�7.�68�
Ç �&0��"5$�$�/68��0 1 �&3���.��^�H6�,/¡�3�5�� Ç ��0��³� Ç�É 0D�%�^��_%#H6�5�6���� Ç �B� 1 ��#%��5g�/6��&,"��_x��5\��. 1 �\���@6�� Ç 5��{Q
���"�B��6���0D�7.�68���7.��^� � , 1 �"�&, Ê ��_%0������",]� 1 ��� 1 ��� Ç ,/.�6 ���@6�� Ç 5���������� 1 �\�����\�³� ÉðÉ ��68��,/.��"0

)



���D��.������v�i+�0������",�����5"

¤��¢��E®~® �¢LM�M�&G�?AELtj h���_x��5

TVU�\ ��c:fo�/_�dSfQc

n¯� Y 5$�$�f�����7���7.H6��f�7.&�"5�����68�m��� ª Ç ���$� 1 ���r5$�"3B685�0 1 ��3V��.���. 1 3�.'#&. Ê � 1 ,"�f����� 1 l868� 1 ��� ��_���.��
#�5$��#���76 É 6��\�$�768�7��0 1 �r�7.&�^�%��� Î8� 5��"#��5g��F����I�p�2���2�������Q�B�������:�%�Q�G���Q�|���G�1�B�W�p���������S�G�����G�
�p���G �¡£¢M�G�1����¤¥�B�¦¡|¤~�i¤~��������¤¥��§K���G���M�G¤����������p ¨�������i¤,¤¥�ª©'����¡|�K��«Q��«¥������¬V��¡|�i�,�W3«¥�����i©'��¤¥�¦�G 
�G¤��®�i�¥��¡|�����1�¦���G °¯�±*�	�2�³²��1�p�� ¨§���«K«��������1�G�£���®�i�Q�G�	�i�¥�����1�*�l���1�ª����¡£¢³�i�¥�®´Mµ·¶�¸|�p���ª�p©¹«� °�G§��
�8�p¡|©��i¤��G¤¥�t��¡| 2���i¤º�%�¥��«���¡�«¥���*�B�¦����¡£¢S�Q�K�G��¡|¤Q�g¯±*��²�¡|�p °�8�����W��B����©'�� ¨§��i¤¥�£���������1�i¤p�'� ¢��i�
��¡|�p °�»���<��¡|¤¥¸ �i¤¼���i¤p�G ¨§M���¥¡|²�¤��%�Q�G�	�i�¥�V«���¡�«¥���*�1�¦���<¡£¢7¸G������¡|�³©'��� ¡|¤Q�S�G����©'¡g�G� ½¾�����g§/�%�¥�
¤¥�¥�� 2���G�M©'���G�i�ª©¿�i¤º²À�p�¦�����%�¥��§��������1�p�g¯WÁ
þ�}�¥9	s � ="=@�M�¢=Gj
�B¯i¯i¯¨Â³���������S�i�¥�,�%ÃS�����S²�¡|�ª °�Ä���'�1�p��¤¥�B� ½¾���º�%�p��¡|�G�|�Å�#���¦�G�B�2���1�¦���G ��������¦¯WÁF+¢�768� 1 �$� 1 ,@6 É

���"�$�����³�"5$� Ç �$�"04�������$� 1 ��68�7����.��V� 1 3�� 12Y ,"6���,"����_�7.�� Y ��� 1 ����.��V#&5���l 1 � Ç �³6��H6 ÉËÊ � 1 �m�^.���5��
��.�������5$�46 É21 �"68� 1 ��� ��_��7.&���H6�,/¡�3�5�� Ç ��0 ��6������&�76 1 �&�"0�� Ê 6¼#H6�5�6����]�7��5 1 �~�7.&� Y �@
~OP�
��.��', Ç 5�5$�"�B��6��H6 ÉËÊ � 1 � Í ��.��'��6�,/¡�3�5�� Ç ��0 1 ���75��"68�7��0W0 1ZÈ ��5��"�B� ÉÙÊ�Í 6���0��³� Ç �&0��"5$�$�/68��0 6���0
� Ç �&�75�6�,�� �7.����H6�,/¡�3�5�� Ç ��0 6���0��³�"5$��6�� É �������]e¢�75�6�,�� �7.����]e-#%��5 1 �������76 É ��.H6�#�r��_\��.��'Ë
���"�$���T_x5$�����7.&�'3 Ì 6D0H68�76&
�`b. 1 � É �@6�0&�����46����¢0�� É Q 1 ��0��"#�"�&0��"�B��0������"5$� 1 �H68� 1 ������_f��.��
É ��l�� É ��_a����0 1ðÇ � ���¢0 1ZY ,@68� 1 ���&�"


��Â³�/²�¡|�����i¬»�i�¥�º���p��Æg�G��¡|�p¤��|¬�²À�p�¦���Ç²V�|�º����� ��¤¥�1�1�G i ¨§`¤¼¡|�/�p¤��p�������£¡ ¡g�|¬�©��°�|�p�»��¡|¤¥È
�1�*�1�g�ª���~�i¤É� ¡|©'�,�ª¤��G¤¥�1�¦���Ê«Q�G�£���`©��G¤¥¤¼������¡Ë��§�������©��G�B�¦���G i ¨§º��ÆK��²��i¤p�`�i�¥�,�������p ¨�i�g¯Ì�I�¥�
Í Â®µw¢��� ¨�¾�i�Q�G��p¤��p�������¦�G¤��G�i¤p�>�%�¥�����p��Æg�G��¡|�ª¤��8²�¡|�p °�,����¡£¢�«Q�G���G©'¡|�p¤¥�¾�i©³«¥¡|�*�¦�G¤¼����¢�¡|�
�i�p�2��©'���|���ª����©'��¤¥�¦¯i¯i¯WÁ

OP�¼5�����#�����$�r�7�4��. 1 �V,"���������B� Í 64_ ÇgÉðÉ �H6�,/¡�3�5�� Ç ��0¼�$� Ç 0 Ê ��6��i0&����� Í 6���0W,�����# É �����
Ç �&0��"5$�$�/68��0 1 �&346��&0T���$� 1 �46�� 1 ������_f��.�� �H6�,/¡�3�5�� Ç ��0T��6��V6�,/. 1 ��l���0W� Ê�1 �Bl����$� 1 3B68� 1 ��3r��.��
,���5�5$� É 6��7�"0r6���0 Ç �&,"��5$5�� É 68�7��0���� Ç 5�,"���\��_À�Á�À ¾ #H6 1 5���
a� ÉðÉ �7.���#%���$� 1 � É �³,/.H6������ É �f��.H68�f,@6��
,����B�75 1 � Ç �������X��.���À Á À ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B� �468������#�",���5 Ç �Ê6����H6�,/¡�3�5$� Ç ��0 .H6@l�����"��� ,"����� 1 0-Q
��5��"0£
�`b.��r�³� ÉÙÉ Q�¡¢�&�I�^� � 1 e-�"0¢QP��l��"�B�i�7��,/.�� 1 ª Ç � 1 ��6�#&# É«1 �"0W�7�����$� 1 ��68�7���7.����$.H6�#�D6���0
����5���6 É«1 �@68� 1 ��� ��_^�7.&��,"���'� 1 �H6��7��5 1 6 É �H6�,/¡�3�5$� Ç ��0ÏÎ n3Ðz
ºn ��.H6@l����%���"�¦6�� É ���7�¼���&�/6 1 �
��.�� �H6�,/¡�3�5�� Ç ��0�� Ç �&��576�,]�7�"0T��#�",]�75 Ç � Í 6���0 Y �^��. 1 �b� 1 ��.��7.���¡������^� É«1 �����$.H6�#�"�"
³`b.��
��6����i0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ���W��_��7.&��ËX���"����� ��6�� �]e¢�75�6�,����"0 _x5���� �7.��D0H6��/6&
r`b.&��0&���/6 1ðÉ �i�8_���.��
�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0T�g� Ç 0 Ê 685�� 3 1 l��"� 1 �X+-��,�� 1 ����:-


(



�B¯i¯i¯Ñ�%�¥�,�%Ò����¦��¤¼��§=¡£¢8�p���������1�¦¡|¤Ç�i¤Ñ���l���Å�Ë©'���|���p����©'��¤¥�³�2�>¤¼¡|�S²��� i �©��G�����¥���º�£¡
�i�¥�Çµ·ÓIÂMÔ��p����������¡|�g¯WÁ `b.�� _x�@6�� 1 � 1ÙÉ«1 � Ê ��_r��.�� �]e-#%��5 1 ������� 1 ���³� ÉÙÉ 0&�"�������$��5768���"0 1 �
��.���6��H6 ÉÙÊ � 1 ����_b��.���3 Ì 6�0H68�76&
W� É �7.�� Ç 3�. ��.���6�,�,"�"#-�/6���,���_x��5���.��4#��� 1 � 1 l�� ÉÙÊ ,/.H6�5$3��"0
#H685$� 1 , É �"� 1 �D�$�46 ÉÙÉ ��5'�7.H68�¦��.H68�D_x��5��7.��X����3B68� 1 l�� ÉÙÊ ,/.H685�3���0ì#H6�5g� 1 , É ��� 1 �ì���v�i+cÍA� Ç �gQ
��"��0 1 ��3�l��"5$� Ç � 1 �-QP��"��0 1 ��3��75�6�,/¡�� Ï�Í ���v�i+ 1 �'�����g�r,"��5$�76 1 � ÉËÊ �7.����%���$���$#%��,���5����������"5
6@l86 1ðÉ 6�� É ��
o������#H685 1 �&3¯�7.&�W#�5�� É«1 � 1 �H6�5 Ê 3 Ì 6 5$�"� ÇgÉ ��� 1 �7.�����.��"5�� 1 � 1ðÉ 6�5��]e-#�"5 1 �����B�7�
�$.����^�f�7.H6��a��.��³5�68� 1 �V�8_��7.��³� 1 3��H6 É ��� �H6�,/¡�3�5$� Ç ��0 1 �>� Ç ,/.r. 1 3�.���5 1 ����.�����6����M��#�",]�75 Ç �
���-�/6 1 � Ç � 1 �&3����v�i+ÄÎ Î1Í ) Í ( Í :|Ðz
 } Ç 5^, É ���$�"�$��,�����#��� 1 ����5 Í ¶ d�¶ Í .H6�����������"�"��6�� É ���7�
�{e-��576�,]�^�7.�� ��.�6�#%� ��_M�7.&��Ë��468���^0 1 �g�75 1 � Ç � 1 ���ºÎ Î Ðz

TVUÖÕ ×7Ø�ÙSc:Ú�ÛMÜWÝÞdSßàZ`_�dSfoÝ£ÚMcAá¥âÀeoÝ£_�dSf

n 1 �7.W�7.&���{e-#%��5 1 ����,"��6��&0 6�,/. 1 ��l��"���"�B�7� ��_��7.&��3 Ì 6�6��H6 ÉËÊ � 1 � 5��"� Ç�É ��� Í �7.&��3 Ì 3�5�� Ç # 1 �
5$�@6�0 Ê ���45 Ç �T��.���#&5���#������0��{e&#�"5 1 ���"�B��� 1 �7.T�����46�E$��5�#&5��"#�6�5768� 1 ��� Í ���¢0 12Y ,"68� 1 ��� Í ��5
���]����ª Ç�1 #����"�B� Í � 1 �7.~��.����]e-,"��#&� 1 ��� ��_�5���# É 6�, 1 ��3T�7.����\���/6�5$3����'_x� 1ðÉ � 1 �7. ¸���
 3 Ì �
� 1ÙÉðÉ �����b�����"0X#%� É 6�5 1 �"��0���@6��X
mOP��,@6��$�i��_ É ���c� É �",���5�������@6�� �"����5�3 Ê 6@l�6 1ðÉ 68� 1ðÉ21 � Ê Í£ãì(
©i� �iÏ�Í 3 Ì � ,"6�� 5 Ç � 1 �����"0 1 68�7� ÉÙÊ 
 � ÉðÉ ��.���6��H6 ÉËÊ � 1 � ���-� É �i6��&0 � 1 � ÇgÉ 68� 1 �����V.H6@l����%���"�
0��]l�� É ��#�"0�6���0T6�5���6@l86 1ðÉ 6�� É � 6 ÉðÉ ��� 1 ��3�#�. Ê � 1 ,"�V6��H6 ÉËÊ � 1 �^5$�"� ÇgÉ �7�b� 1 �7. 1 �T6 Ê �"6�5"
�`b.���3 Ì
_x� ÉÙÉ ����Q Ç #'�]e-#�"5 1 ���"�B�m� 1ðÉÙÉ 5��"� Ç�É � 1 � 1 ��#��5$�76��B�f#&. Ê � 1 ,"�\,�����, ÉðÇ � 1 �����a�7.H68�f.H6@l��b���8�\�%���"�
6�,/. 1 ��l��"0T� Ê ���7.���5^�]e-#%��5 1 ���������"


:



ä �
�>å½�!%.;W�G= �'�!%3æ3�C�!%&��"$�

\¾UWT çèd7émê c:Ú�ÝÞÛMa ëìâ�ÚMá¥_�díê _7Ú�Ý�î�Ø�âÀeoÝÞ_�dSf

q Ç 6��B� Ç �o��.�5$�����-0 Ê �H68� 1 ,"��ÍBq���h Ï^Í �7.&�m�7.�����5 Ê �8_¢��.��\�$��5����&3 1 �B�7�"5�6�,�� 1 ��� Í .H6��v��"�"��5��{Q
��6�5�¡�6�� ÉÙÊ � Ç ,�,"�"�$�$_ Ç�ÉM1 ��0�����,�5 1 � 1 ��3D. 1 3�.-QP�����"5$3 Ê 68��0T�$.���5g�$QP0 1 �$�76���,��]QP�$,@6 É �i�]e-#�"5 1 �����B�7�
1 ��l�� É l 1 ��3~ª Ç 6�5$¡¢�X6��&0�3 ÉðÇ �����"
ÃUV���³��l���5 Í 68#�# ÉÙÊ¢1 ��3Åq ��h �7� É ����Q��"����5�3 Ê 6���0 É 685�3��{Q
0 1 �$�76���,"�{QP�$,@6 É ���]e-#�"5 1 �����B�7��.H6�����"���ì6W��6�E$��5�,/.H6 ÉÙÉ �"�&3���
 � É �7.�� Ç 3�.~�7.���5�6�# 1 0 ÉÙÊ 1 �¢Q
,�5��@68� 1 �&3��g�75�����3���.W��_f��.�� 1 �B�7��576�,]� 1 ��� 1 �X��. 1 � É 68�����"5^,@6��$�'��6�¡���� 1 � 1 ��#%����� 1 � É �����468#�# ÉÙÊ
#�"5g� Ç 5$�H68� 1 l����7�",/.&� 1 ª Ç ��� Í �7.&� � Ê �����]�75 1 �"�³��_Aq ��h ÍA� Ç ,/.�6���,/. 1 576 É � Ê ��������5 Ê&Ï #�5$��l 1 0��
3 Ç&1 0 1 ��3b#�5 1 ��, 1 # É �����7��0��@6 É � 1 �7.��$��5�����3 1 �B���"5768,�� 1 ��� #�.����������"�H6&
 � 6�5 1 � Ç �Aq ��hVQ 1 ����# 1 5���0
#�5$�"0 1 ,�� 1 �����V6�5$�������Ã6@l86 1ðÉ 6�� É � 1 �T��.��'�&���-QP#�"5g� Ç 5$�H68� 1 l���0�����6 1 � Í �^. 1 ,/.W,"6��W������"�$���"0
�{e&#�"5 1 ���"�B�/6 ÉðÉÙÊ 68�^, Ç 5�5$�"�B� .�6�0�5����T68��0T� É ��,��75$����6�3����]� 1 ,V_A6�, 1ÙÉ«1 � 1 ���"


} ���W��_i��.��"�$�Äq ��h ï 1 ���$# 1 5$�"0oð #�5���0 1 ,]� 1 ����� 1 ���7.�68� 1 �».���� Í Y � 1 �7�T���"��#%��5768� Ç 5�� Ï
6��&0�Î8��5�0&�"���$��Í Y � 1 �7�r0������ 1 � Ê&Ï ��68�$�7�"5�6�,/. 1 5�6 É #�.H68���r�75�6���� 1 � 1 �����76�¡�����# É 6�,�� Í 6���0W��.��
��5$��¡����¯,/. 1 576 É � Ê �����]�75 ÊW1 � 5��"�g�7��5$�"0 5���� Ç�É � 1 �&3 1 � 6����-0 1ZY ,@6�� 1 ������_��7.&��#&5���#�"5g� 1 ������_
.H680�5����&��Íxl���,�����5\���������&� 1 ��#H6�5g� 1 , Ç�É 6�5 Ï>1 ��� Ç , É �@6�5f�468�$�7��5f_x5����F�7.&� 1 5a_x5��"�{QP�$#H6�,"�bl86 ÉÙÇ �"��

`b. 1 ��#�5$�"0 1 ,�� 1 ����.H68��3��"�&�"576��7�"0�� Ç ,/. 1 �B�7�"5$�"�g� Í 6��&0��7.���5�� 1 ��6�� Ç 5$3��"�B�^�����"0�_x��5��{e-#%��5gQ
1 �������76 É 0H68�/6��7��,"��� Y 5��Ç��5�5$��_ Ç ��� �7.&�"���i#&5��"0 1 ,�� 1 ���&� 1 ���7. 1 �b6�� Ê ��� É 685�3�� ÉÙÊ'Ç ���{e-# É ��5$�"0
0����46 1 ��
f`b.&� Y 5��g�^��l 1 0�����,"� 68���7�'��.��i#%����� 1 � 1ðÉ21 � Ê ��_a6'���"0 1ðÇ ��Q É �I�³�"5$�"0�Ë����"�������46��$�
,"6�����_x5$������.�����d ! d�+T6��&0TUVd��>O } +�Î8)�,�� ÉðÉ 6��%��5768� 1 �����³��_m��d ! ¸ 1 �³n ��� :8Î ÐgÍqÌ Ðz
�`b.��
��d ! d³+4,�� ÉðÉ 6����5768� 1 ���D5$�"#��5$���"0��������@68� Ç 5$�"���"�B�7���8_ É ����QP��6�����À�Á�À ¾ #H6 1 5���_x5���� #-Q�� Ç
6��&0��\�-QP� Ç ,"� ÉÙÉ«1 � 1 ���&�4Í Âf1 3&
�n Ï 
¼h 1 Q É ��#&�7���¯�$#%��,��75$����,���# Ê 6 ÉÙÉ ���^�'���@68� Ç 5$�"���"�B�r��_b��.��
1 �-QP���"0 1ÙÇ �¨#�5���#�"5g� 1 �"�\� 1 ��.�� Ç ��0 1 �$�7��5$� 1 ���D0 Ç �^�7� Y �H6 É �g�/68��� 1 �B�7�"5�6�,�� 1 ���&� Í Â +-O Ï 
�nµ. 1ðÉ �
��.�� 1 5�#�5$���7���¢Q 1 �&0 Ç ,"��0�0H68�76',"� Ç�É 0��768� 1 �$_A68,��7��5 1ðÉËÊ �%� 6�,",�� Ç �B�7��0�_x��5�� Ê � Ç ��� 1 ��3 l�685 1 � Ç �
.H680�5���� 0��","6 Ê ,"������5 1 � Ç � 1 ����� Í 6��~����.H6��&,"�"���"�B����l��"5'��.��4.H680�5���� 1 ,4,����B�75 1 � Ç � 1 ���&����6��
���&���"5gl���0T_x��5���.������¢QP� Ç 0H68�76 1 ���7.�� ��6����^5�6���3��i����P�³�"���¼) Ï�Ï 6��&0 ÌÈÏÈÏ RX� � Î�, É 
�`b.��
��6���� Ê �@685 Í �7.�����5 1 �$���m����5���6�� É ���7� 6�,�,"� Ç ���\_x��5f�7. 1 �\�]e-,"������� Ê:Ç � 1 ��3 6i5�� É 68� 1 l 1 �g� 1 ,���576����SQ
#��5$�V���-0�� É 6���� Ç � 1 ��346�0�5$��# 1 �X��.��'��6�������_m��.��'Ë4���������ÅÎ jmÐz
bO���.H68�V��"���W� Ç 3�3��"�g�7�"0
��.H68�f��576�0 1 � 1 ���H6 É � È ��,���� Í � Ç ,/.�68�m6�� 1 �-QP���"0 1ðÇ �o���-0 12Y ��0'# 1 ���'0 1 ��#�"5$� 1 ���r5�� É 68� 1 ��� Í ��6 Ê
��r6�� É �����4#�5$��l 1 0��r����� Ç 3�.��"��.H68��,"���������ñÎ �gÍ n Ï Ðz
 �Ã�%�]���7��5 Ç �&0��"5$�$�/68��0 1 �&3���_�.H6�0�5$���
#�5$��#�"5$� 1 ��� 1 �D6i.�����6��&0�Î8��5m0&�"���$�V����l 1 5��������"�B� 1 �m�7.���5���_x��5��^�����b��_�7.&�b�����g� 1 ��#%��5$�/68���
����0��@6@l���5��b��_�.H6�0�5$��� 1 ,V#�. Ê � 1 ,����7�¢0H6 Ê 
\`b.&��,/.H6���3�����_v#�5$��#�"5$� 1 ������_v��.��Vl��",�����5����"�$�����
1 � ��.�������0 1ðÇ � 1 � 6�.���� �7��# 1 ,��7.H6�� 1 � , Ç 5$5��"�B� ÉÙÊ �� 1 �&3X�g� Ç 0 1 �"0 68� ! U�Og��ÍA��¸ � Ï 6���0
U���hid�+ÄÍz©�+¢O Ï 6���0¼� 1ðÉÙÉ ����g� Ç 0 1 �"0¯68� � �>Og��d Íz��d ! ¸ Ï � Ê ���@68� Ç 5 1 ��3 É ���Ã�468���i0 1 Q

Ð



É �"#&����� #�5��¢0 Ç ,]� 1 ����
r� É �7.�� Ç 3�.Wl���,�����5����"�$����� #�5$��_x�"5$�"�B� 1 6 ÉðÉËÊ 0&�",@6 Ê 1 ������#���� Ç 0����$,@6 É 6�5
���"�$����� Í �7.&� É 6�5�3�� Y ��6 É �$�/6��7� 1 �B�7��576�,]� 1 �����^��_m�7.&�"�������������&��� 1 �7.T��.���� Ç , É �"6�5�����0 1ðÇ �
��6�¡���� 1 ��6 É �����g� 1 ��#%����� 1 � É ���7�X0��"5 1 l���6�� Ê 0 1 5���,�� 1 �&_x��5���68� 1 ���¼6��� Ç � �7.&�Dl��",]�7��5����{Q
�$��� #�5$��#�"5$� 1 ��� 1 � ��.��4���"0 1ÙÇ �X
4OP�~6X.��@6@l Ê Q 1 ��� ,�� ÉðÉ21 � 1 ���W�7.&� Y �H6 É 0 1 Q É �"#&����� Ê¢1 � É 0 1 �
���-�/6 1 ���"0�� Ê 68� 1 �����"3�5�68� 1 ���D��l��"5³0 12È �"5$�"�B�³0��"��� 1 � 1 �"�³6���0��7����#�"5�68� Ç 5$�"� Í 6��&046�0 1 �$,"5 1 �DQ
1 �H68� 1 ���~����P�³�"���Ä0 1ZÈ ��5������D�$,"���H6�5 1 ������_��7.�� 1 �-QP���"0 1ðÇ � ���-0 1ZY ,@6�� 1 ������_x��5'�7.���l��",�����5
���"�$����� 1 � 0 1�� , ÇgÉ �@
�OP�W�7.&� 1 5 1 � 1 � 1 6 É �g�/6�3��"� Í 5$� É 6�� 1 l 1 �$� 1 ,�.&�@6@l Ê Q 1 ���¼5$�@6�,]� 1 �����i��5 1 3 1 �H68�7�
_A6�5V_x5����Ì�"ª Ç�1ðÉ21 ��5 1ðÇ ��68��0¼�7.��r���"��#%��5768� Ç 5��D6��&0 0&�"��� 1 � Ê �]l�� É l��D��l��"5i� 1 ����
�UV���³��l���5 Í
6 ÉÙÉ �7.&�"��5$��� 1 ,@6 É #&5��"0 1 ,�� 1 ���&�i��_ 1 �-QP���"0 1ÙÇ � #�5���#�"5g� 1 �"� ��_�l��",]�7��5����������&� 1 � #&.����7���-QV��5
# 1 ���-Q 1 ��0 Ç ,"�"0�5$�@6�,]� 1 �����^6 ÉÙÉ ���µ�����i�7���g� Ç 0 Ê �7.��i.H680�5�����#�5$��#�"5$� 1 ��� 1 ��6����"�Bl 1 5$�������"�B�
��.H68� 1 ��� Ç ,/.¼, É ���$�"5 �����"ª Ç�1ÙÉ«1 ��5 1ÙÇ �ÊÍA����5���6 É � Ç , É �"6�5�0������ 1 � Ê 6��&0¼�"�"5$���7����#�"5�68� Ç 5$� Ï 

`b.��'#�5���0 1 ,]�7�"0 1 �-QP���"0 1ðÇ �9� È ��,��7�V_x��5V��.��'l���,�����5i���������&��� Ê ��.��r0 1ZÈ ��5��"�B� ���¢0�� É ��6�5$�
�$� É 6�5�3��r�7.H68�i��.�� Ê ��.�� ÇgÉ 0 .H6@l��������$�"5$l86�� É ��,"��������ª Ç �"��,��"��6 É 5��"6�0 Ê 6�� ����5���6 É � Ç , É �"6�5
0������ 1 � Ê 
\`b.��V3 Ì �]e-#%��5 1 ��������68� Æ �>6�� 1 � 1 0��"6 É �7�����"6�� Ç 5$����.���#�.�������#�5��¢0 Ç ,]� 1 �����8_�l���,]Q
����5\���������&�\� È � Ç , É � 1 6��&0D� 1ÙÉðÉ 3 1 l��b,"����# É �������B�/6�5 Ê'1 �&_x��5���68� 1 ���'6��%� Ç �\�7.�� 1 �-QP���"0 1ÙÇ �
#�5$��#�"5$� 1 ���b��_f���"�$������


\¾U�\ XÄá¥cAÚ�Ý£Ø¼eoÝÞ_�dSfO_Vò~ó`ÙScA_Vá¥cIe¥Ý£Ø�âtÜñê _�ÚMc·Ü£f

h Ç � �7��,/. 1 576 É � Ê �����]�75 Ê 5��"�g�7��5�68� 1 ��� Í ��.���#&5���#�"5g� 1 ���V�8_m�7.�� l���,�����5 ���"�$����� Í¥ôWÍ Ë Í 6���0
õ Í 6�5$�4#�5$�"0 1 ,����"0¯����,/.H68��3���� 1 �7. 1 ��,�5��@68� 1 �&3�0������ 1 � Ê 
X��5����^��68��0 ! .��ÑÎ n�ngÐ Í �g�/6�5g� 1 ��3
_x5$��� 6��W� È �",]� 1 l����>6�3�5�6���3 1 6��T6�#�#�5$�B6�,/. 68� É ���F�"�&�"5�3 Ê 6��&0W�"��5���0������ 1 � Ê�Í � Ç 3�3����$����.��
��6������>6�3�5�6���3 1 6��X68� . 1 3�.X0��"�&� 1 � ÊÈÍ � Ç �V� 1 �7.T�46��$������6���0T,"� Ç # É«1 ��3�,������g�/6��B�7���7.H6���6�5$�
���-0 12Y ��0�6�,",���5�0 1 ��3~��� ��.��¼� Ê �����]�75 Ê ,������$��576 1 �B�7����_®q ��hr
�`b.�� Ê #�5���#%���$�"0c6�� 1 �¢Q
���"0 1ÙÇ �Ê��,@6 É«1 �&3 É 6@�Ç�7.H68�r#�5���0 1 ,]�7�D6¼0��",�5��"6���� 1 �~��.�����6�������_^��.���l���,��7��5����"�$��� � Ê
6��� Ç � ÎÁÏKJ F

ö�÷�ø ÍxË � Ï
ö�÷�ø ÍxË�N Ï�Ï N ÏQP jQù Í»n Ï

�^.���5�� ö�÷�ø 1 � �7.&���46��$�i��_��7.��rl��",]�7��5 ���"����� Í Ë � 1 ��0 1 ,@68���"������� 1 �H6 É � Ç , É �"6�5i0������ 1 � Ê
Í Ï 
Ùn Ð _x� ¾pú Ï^Í 6���0�Ë�N ÏD1 ��0 1 ,@68���"���7.&� l86�, Ç�Ç �X


U 6��7� Ç 0H6V68��0��>����Î n Î Ð Í �H6��$�"0����/q���h � Ç �§5 Ç�É �\,@6 É , Ç�É 68� 1 ����� Í ���&�76 1 ����0i�7.�����#�",]�75�6 É
,/.H68��3��"����_a�7.��il���,�����5V���"�$����� 1 ���7.&��� Ç , É �"6�5V���"0 1ðÇ �X
\`b.�� 1 5^,@6 É , Ç�É 68� 1 ������5$�"� ÇgÉ � 1 �X6
É21 ���"6�5�0���,"5��"6�������_M�7.�� ��6����$�"�V6��^6�_ Ç ��,�� 1 ������_a0������ 1 � Ê F

ö�÷�ø ÍxË Ï
ö�÷�ø ÍxË�N Ï�Ï NOn�ûÅL ËË �

ù LËN ÏQP n Ð7R�ÏQP Ï�ÐQP Í Î�Ï

Ì



Âf1 3 Ç 5$��n�F ��d ! d�+W5���� Ç�É �@
�OP�&, ÉðÇ � 1 l��DÀ�Á�À ¾ ��6����V��#�",���576 1 ��(�: Ï ©i� � #-QP� Ç Í É �]_K� Ï 6���0ÎÈÏÈÏ © � � �\�-Q�� Ç ÍA5 1 3�.B� Ï ,"� ÉÙÉ«1 � 1 ���&� ��.&�I� 1 ��3��7.���0H6��/6 Íx_ Ç�ÉÙÉ , 1 5�, É �"� 68��0¯��#%��� �$ª Ç 6�5���� Ï
6��&0~�7.���,"6 É , Ç�É 6�� 1 ������_x��5'l86�5 1 � Ç �',����B�75 1 � Ç � 1 ���&�'_x5���� .H680�5���� 1 ,�0���,@6 Ê �"
¯`b.�����.H680��"0
5$�"3 1 ����� 1 ��0 1 ,"68�7���7.��i� Ê �$�7���46�� 1 , �"5�5$��5b������.��i� Ç �����"0�,"������5 1 � Ç � 1 ������
\hi68�/6'_x5$��� ! �]_S

Î Ð Ðz


nµ. 1ÙÉ ��q ��hVQP�H68���"0¯���¢0�� É �i#�5$�"0 1 ,��'6 É 6�5�3���0&�I�^�B��6�5�0 ��. 1 _K���8_��7.&��l��",�����5'���"�$���
��6����$�"� Í ����5��~ï$,����Bl������ 1 ����6 É ð�#�5��¢,"����������� Ç ,/.¼6�� 1 �-Q�����0 1ðÇ � 5��{QP��,"68�����"5 1 ��3 Í #�5$�"0 1 ,��V���
,/.H68��3�� 1 ����.��\l���,��7��5gQP���"�$��� �468���v� Ç �M6�� Ç ���g�/6��B� 1 6 É�1 ��,"5$�@6��$� 1 ���7.&��� 1 0&�7.i�8_¢��.������������£

RT�¢0�� É �\�H6��$�"0����D� Ç , É �@6�5\��6�� Ê QP��-0 Ê � È �",]�7��#�5���0 1 ,]��6i��5��B680��"� 1 ��3 1 �r��.��b� 1 0&��.��8_��.��
ËX���������¼� 1 �7. 1 ��,�5��"6�� 1 ��3�0��"�&� 1 � Ê 
�`b. 1 �i#&5��"0 1 ,�� 1 ��� 1 �i�H6��$�"0 ���¼�7.���6��$� Ç ��#&� 1 ���W�7.�68�
��6�� Ê QP��-0 Ê �]e-, 1 �/68� 1 ���&����6 Ê ��V#&5��"�$�"�B��� 1 �7.D�7.&����6�����ª Ç 68��� Ç � � Ç �r��"5$��6��&0�,"6��4��
� 1 e-�"0�� 1 ��.T��.���.�6�0�5���� 1 ,��$�768�7���®Î n�) Í n@(GÐz
 Âf1 3�
 Î ��.����^� ��.���#&5��"0 1 ,�� 1 ���X��_ ! 6�#�#Å����G °¯
Î n@(mÐ,�����#�6�5���0�������.H68����_£U 68��� Ç 0H6�6���0��v�"�/Î n Î Ð 
m`b.&�"���V� È �",]�7�³6�5���0��"�&� 1 � Ê 0&�"#�"��0����B� Í
6��&0 Í%1 _\#�5$�"�����B� Í �$.�� Ç�É 0W�%�������$�"5$l��"0 68�V����5$�46 É � Ç , É �@685 0������ 1 � 1 ���"
 �������$�"ª Ç �"�B� ÉÙÊ�Í �����
�$.�� Ç�É 0���^6�� É ���7� �����$�"5gl��^�7.��^���"0 1ÙÇ �Ã���¢0 12Y ,"68� 1 �����a��_%��.��^#�5���#%��5$� 1 �"�\��_�7.&�b.H6�0�5$�����
1 �X# 1 ���-Q Í #�5$���7���-Q���5b#�.��8�7���-Q 1 ��0 Ç ,"��0T5$�@6�,]� 1 �����"


\¾UÖÕ ü,ý³Ý£fpeoÝWdSß^þÿâÀeQâ

� É 6�5$3���0����^�B��6�5$0D�46��$�a�$. 1 _K�a.H6��a�%���"�r5$�"#��5$���"0�_x��5M��.���Ëi���"�$���'� Ê �7.&��`M��©i´ì,"� ÉÙÉ 6��-Q
��5�68� 1 ��� Í �^. 1 ,/. Ç �$�"0¼#�.&���7���&� 1 ��, 1 0��"�B�V���W6 ú UV� �/6�5$3���� 6���0T0������",]�7�"0W��.�� � Á �f¾ #H6 1 5$�

j



Âf1 3 Ç 5$� Î F��\5���0 1 ,]� 1 ���~��_�U 6��7� Ç 0H6 6���0��v�"�ÄÎ n Î Ð ÍA0�6���.���0 É«1 �&� Ï 6���0 ! 6�#�#ÿ�����G °¯ Î n@(mÐ
Íx��� É21 0 É«1 ��� Ï _x��5��7.����468��� ��_��7.���Ë����"�$��� 6���Ë#NÇË � ,"����#H6�5$�"0¼�7���7.&����6����i�8_��7.&��Ë
���"�$���X68��Ë�N Ï Íx0��������"0 É«1 ��� Ï 

�g�7�"��� 1 ��3�_x5���� � Ç �-Q �7.�5$�"�$.�� É 0¯ËW#�5$�-0 Ç ,�� 1 ���ÉÎ nI:�Ð 
 Âf1 3�
v)X��.����^����.�� � Á �f¾~1 �Bl86�5 1 6��B�
��6����b_x��5b0 12È �"5����B�V#&.����7���T��@6����"����5�3 1 �"�"
�`b.�� Y �7� 1 ��, ÉÙÇ 0�� 6 ÉÙÉ �7.��~ï$�&���-QPËKð�#�5$�-,��"���$�"�
ÍA6 ÉðÉ �7.��D#�5$�-,��"�$���"�i��.H68� ,"������5 1 � Ç �7�r�����7.�� � Á �f¾ ,/.H6����&� É �7.�68��6�5����&����_x5���� 0���,@6 Ê ��_
��.��'Ë�Q���������� Ï^Í ���"0 1ÙÇ ��QP���-0 1ZY �"0�Ë���6����V#�5��¢,"��������� Í 6��&0¼Ë��46��$� #�5$�-,��"�$���"��68� ����5$�46 É
0������ 1 � Ê Í ö ��� N ÌÈÐ j�RT� � Î8, É Ï 
�`b.&����"�g� Y �����³�"5$�����&�/6 1 ���"0�� 1 ��.X6����"0 1ÙÇ ��QP���-0 1ZY �"0
Ë��46��$�^��_ ö����� N Ð�Ï�Ï RT� � Î8, É 
�`b. 1 ��,���5�5$�"�$#%���&0���������.�� �46Ie 1 � Ç ����5����^��Î ! .�����. 1 _K�
�{e&#�",]�7��0 1 �W� Ç , É �@6�5i��68�����"5 6���0 1 ��6�5768��.��"5�� Ç 5�#&5 1 � 1 ��3 ÉÙÊ½É 6�5$3��'� È ��,��i_x��5�6�����6 ÉðÉ � Ç Q
, É � Ç ��� Ç ,/.W68� ú U���
�`b.�� � Á �f¾ .H6�0&5���� 1 ,i0��","6 Ê ,/.H6������ É>1 ��6 É �$�D� Ç �pE$��,����7���$��5�����3 Y �H6 É
�g�/68��� 1 �B�7�"5�6�,�� 1 ���&�b�46�¡ 1 ��3r�7.�� ,�����, ÉÙÇ � 1 ����. 1 3�. ÉÙÊ ���¢0�� É 0��"#�"�&0��"�B�@


� �'��������5$l868� 1 ���r�8_�6 ���"0 1ÙÇ �DQ����¢0 1ZY �"0�l��",�����5m���"�$��� 1 �Bl86�5 1 6��B�a�46��$�f�$#%��,��75 Ç �¨.H6��
��"���¼, É 6 1 ���"0X� Ê 6�¶ d�¶ QS��+T,"� ÉðÉ 68�%��5�68� 1 ��� 1 ��6��W�{e&#�"5 1 ���"�B���^.���5��/n Î ©i� � #&5����������
�³�"5$� 1 ��, 1 0������������ Ç , É �"6�5��76�5�3��]�7��Íz� Í � Ç�Ï 6��&0���.��iÀ�ÁvÀ ¾ #H6 1 5��³����5��i0��]�7�",]�7��0(Î Î1Í ( Í )mÐz

Âf1 3�
(���.����^�i�7.&� 1 �Bl86�5 1 6��B����6������$#%��,���576���_�À�ÁvÀ ¾ ���&�76 1 �&�"0 1 �T�7. 1 ���]e-#�"5 1 �����B�@
 Âf1 ���
1 ��, ÉÙÇ 0�� 6 ÉÙÉ �7.&��#���$� 1 � É �i#�. Ê � 1 ,"��#�5��¢,"��������� Í �^. 1ÙÉ ���7.&���$.H6�0���0W6�5$�@6r��6��^�]e-, ÉÙÇ 0��"0X_x5����
��.�� Y �@
Ç`b.�� �H6�,/¡�3�5�� Ç ��0Ð�$.H6�#�¼��6��X�"�g� 1 �468���"0µ� Ê � 1 e 1 ��3 É �"#&��������_x5���� 0 12È �"5$�"�B�
�]l��"�B��� Í �^. 1ðÉ ���7.&������5���6 É21 �@6�� 1 ���X��6�� ���&�76 1 ����0 6��i6�#H6�5�6������7��5���_��7.&� Y �@
�`b.���¶ d�¶
5$�"� ÇgÉ � 1 ��� Ç 5�#&5 1 � 1 ��3 ÉÙÊ ,"����#H6�� 1 � É ��� 1 ��.�6 Ê¢1 � É 0¯5768� 1 ���8_ �� N ÏgÍ �7.H6�� 1 �����"6�� Ç 5��"0¯�7�

�



Âf1 3 Ç 5$� )QF�`a��©�´·5$�"� Ç�É �"
��a6���� É �rÍA6 Ï Q{ÍA, Ï ��.����§��.���0�68�/6D0 1 �g�75 1 � Ç � 1 ����_x��5��7.�� � Á �f¾�1 �¢Q
l86�5 1 6��B�m��6��$�f_x��5m6 �76�3�3���0-QP#&.����7���r�%�"6��·�����"5$3 Ê �8_aÍz6 Ï j Ï�Ï QSj�j ÏgÍ Íx� Ïf��ÐÈÏ Qún Ï ( ÏgÍ ÍA, Ï n Ï ( Ï Qn�n ÎÈÏ RT� � 
�`b.��D0����$�7��0 É21 ����� 1 �&0 1 ,"68�7���7.���� Ç � ��_������¢QPËX#�5��¢,"�����������M�7.���0H68��.���0 É21 �����
6�5$�T0 Ç �T���¯�7.&� ö � � N ÌÈÐ j¯RT� � Î8, É #�5��¢,"����������� �^. 1ðÉ ����.�� É �I�³�"5���� É«1 0 É«1 ���X6���� Ç ���"�
ö �� � N Ð�ÏÈÏ RT� � Î8, É 
 `b.�� Ç #&#%��5r��� É21 0 É21 ��� 1 ���7.���� Ç �º��_�6 ÉðÉ �7.��XRT�������]QS��6�5 É � Y �7��

�a6���� É ÍA0 Ï ��.&�I�^�V�7.�� � É ��_\�7.�� Y ��� 1 ��3�6�� 6�_ Ç ��,]� 1 ������_ ö ���� _x��5���.���_x� Ç 5V�����"5$3 Ê � 1 ����
`b.�� É ���³�"�g�', Ç 5$l�� 1 � _x��5 ��.���j Ï�Ï QPj�j Ï RT� � � 1 � Í �^. 1ðÉ �r�7.������ É«1 0 , Ç 5$l�� 1 � ��.���6�l��"5�6�3��
��l���5�6 ÉðÉ �8_a��.�� #�.��������T�����"5$3 1 ���"
�hi68�76'_x5���� ! �]_S
³Î nI: Ð 

�� Ç � 1 � Ê 1 �¯#¢QP# ��,@6����7��5 1 ��3(Î n Ð Ðz
4O�����6���, É 6 1 ����0¼�7.H68��ËW���"�$������6�5��D���-0 12Y ��0 1 � ��.��
���"0 1ÙÇ � #&5��¢0 Ç , 1 ��3��7.�� �{e&,��"�$�W�468���������"�Ð68���7.�� ô #%�"6�¡»��.&� Ç�É 0&�"5"
ÇOP�µ�7.�� É 6��7�"�g�
6���6 ÉÙÊ � 1 �i_x5���� ��.��4¶ d�¶[3�5$� Ç #�Î (GÐ Í ��.�� �� 5�68� 1 �X��6�� Y e-�"0�6��&0~6T���¢0�� É ��6�� Ç ���"0¯�7�
���$� 1 �46��7���7.&�X#&5����H68� 1ðÉ21 � 1 �"����_V��.���0��","6 Ê ����_ ô 6��&0ÄË¯����������� 1 ��� 1 0���l86�5 1 � Ç ��� Ç , É � 1 

��68���"0 ��� ��. 1 �����-0�� É �7.���#�5����H6�� 1ÙÉ«1 � 1 ������_�Ë¼���"�$��� 0&�",@6 Ê � 1 ��� 1 0��4�·6���0~� Ç �/6�5$3������
6�5$�V( ÐKJ 6���0 Ð n J 5$�"��#�",]� 1 l�� ÉËÊ�Í �^. 1ðÉ �b�7.����$�V�8_ ô 6�5$��: J 6���0 �KJ 
m`b.�� �$.H6�#�"�³��_£��.��VË
6��&0 ô ����5�� �7.����T,/.�6���3���0��H6��$�"0X�����7. 1 �b���¢0�� É 6���0��7.�� ��6����^��#�",]�75�6D�³�"5$� Y �V6�3�6 1 ��

��� 1 �&3D��. 1 �b������.��¢0 Í �7.�� Ê ���&�76 1 �&�"0��7.�� �$. 1 _K��#H6�5�6������7��5b��_ÀL=N ÏQP Ï��7R ÏQP×ÏÈÏfÎ ÍA�$�"� Âf1 3�


n Ï



Âf1 3 Ç 5$�r(oF ¶ d�¶ 5���� Ç�É �@
�OP�Bl86�5 1 6��B� �468���i��#�",]�75�6X��_�À Á À ¾ _x��5 � Í É �]_K� Ï 68��0~� Ç ÍA5 1 3�.B� Ï
�76�5�3��]�7��
m`b.���# É ���7����.&�I�µ��.�����"�$� Y ��5$�"� Ç�É ���³_x5���� �7.���� 1 e¢� Ç 5�����_���.�� ¡������^��.H6�0&5���� 1 ,
�$� Ç 5�,��"�V6���0��7.�� ,����r� 1 �H68�7��5 1 6 É �H68,/¡¢3�5�� Ç �&0�
�hi68�/6r_x5���� ! ��_S
�Î Î Ð 


5% ω
ρ

9% ω
ρ

C  Cu

46% 61%

Âf1 3 Ç 5$�D:ªF ¶ d�¶ 5���� Ç�É �@
�OP�Bl86�5 1 6��B� �468���i��#�",]�75�6X��_�À�Á�À ¾ _x��5 � Í É �]_K� Ï 68��0~� Ç ÍA5 1 3�.B� Ï
�76�5�3��]�7��68_K���"5^� Ç �-�75768,�� 1 ��3��7.����H6�,/¡�3�5$� Ç ��0£
�`b.�����.H68#%���V��_M�7.&��Ë46���0 ô �³�"5$�',/.H6��&3��"0
�H68���"0����ì�7.���#�5���0 1 ,]� 1 ���»��_�6 ���-0&� É _x��5���.���#�5$���H6�� 1ðÉ«1 � 1 �"�D��_i�7.&�W0��","6 Ê ���8_ ô 6���0
Ë����"�$����� 1 ��� 1 0��T6 3 1 l��"�Ä� Ç , É � Ç ��
½`b.����46��$���$#%��,���576¯�³�"5$� Y ��683B6 1 �Ä6���0¦�7.��T��. 1 _K�
#H68576��������"5b��_ÀLËN ÏQP Ï���R ÏQP Ï�ÏfÎ ��6��^���&�/6 1 ����0�
�hi68�/6r_x5$��� ! ��_Î (|Ð 


n�n



Âf1 3 Ç 5$� Ð F�¶ d�¶ 5���� Ç�É �@
~OP�Bl86�5 1 6��B�D��6������$#%��,��75�6 �$.���� 1 ��3¼��.�� É ����QP�����"5$3 Ê õ ���"�$�����
_x��5�� Íx�7��# Ï 6��&0c� Ç Íx�%�8���7��� Ï �/6�5$3������"
o`b.���0��������"0 É21 �����45���#�5�������������.��Wª Ç 6�0�5�68� 1 ,
�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0T, Ç 5$l���
�hi6��/6'_x5���� ! ��_�Î )mÐz


: Ï 
 Âf1 3�
 Ð ��.����^���7.��^5���� Ç�É ����_£��.��^�76����^�]e-#%��5 1 ��������_x��5m��.�� õ ���"�$����
mO�� 1 �\�$.����^�4�7.�68�
� Ê �$� É ��,�� 1 ��3 É ���Ä�������"�B� Ç � õ ���"������� Í �7.&�V�$.�� Ç�É 0��"5�0 Ç �b��� ��.���#%���$� 1 � ÉÙÊ ���¢0 12Y �"0 õ
	 �
0���,@6 Ê¢1 ��3 1 � �7.���� Ç , É � Ç ��,@6��¯�%���"�&.H6���,��"0�
T+ 1 ��,"�D_x��� õ�	 ��0���,@6 Ê 1 ��� 1 0����7.&�4� Ç , É � Ç � Í
���&���&�"�"0&�V� ÇQ� , 1 ���B�V�g�/68� 1 �g� 1 ,���68_K�7��5��7.�� ���������B� Ç � , Ç ���^������������5$l�� �7.&���$.�� Ç�É 0��"5�


� �"5 Ê 5��",��"�B� ÉËÊ�Í �7.�� ��5 Ê �$�/6 É ��685�5�� É Î8`M����+�,�� ÉðÉ 6����5768� 1 ����.�6���5$�"#��5$���"0�6'0&�I�^�B��6�5�0
�$. 1 _K� 1 � �7.&�T��6�������_���.�� ôWÍ �^.���5��T��.��T6��H6 ÉËÊ � 1 ��_x�¢, Ç �$�"0»���¦�7.�� � � Åµ0&�",@6 Ê ��_ É ����Q
�������"�B� Ç � ô ������������#�.�������#�5$�-0 Ç ,"�"0ì����6¯� Ç , É �"6�5��76�5�3����ËÎk:|Ðz
µ`b.��W5���� Ç�É �4�8_��7. 1 �
�{e&#�"5 1 ���"�B� 1 ����.����^� 1 � Âf1 3�
 Ì 
^`b.�� ôìÆ ��� Å ,/.H6������ Éa1 � 6Dl���5 Ê ï$, É �@6��oð�,/.H6����&� É _x��5
�g� Ç 0 Ê¢1 ��3 ô ���"��������� 1 �&,"�b�7.��^��5�6���,/. 1 ��3�5768� 1 ��_x��5\Ë Æ � � Å 1 �m�P�³����5$0��"5$�³�8_£��6�3�� 1 � Ç 0&�
�$�46 ÉÙÉ ��5"
^hi68�76D�³�"5$�r�/6�¡8�"��_x��5^�P�³��� Ç , É �"6�5V�76�5�3����7�rÍzU�Éi6���0¼¸�� Ï 68��0�,�����#�6�5���0¼68_K�7��5
� Ç �&�75�6�,�� 1 ��3T6�. Ç 3��4�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0�
�� �¯�"��.�6���,"�������B�'��6���_x� Ç ��0¯������6�5$0 É �I�³�"5���6����$�"�
_x��5 ô �����������b#&5��¢0 Ç ,"��0������7.���¸V���/6�5$3����"
�� Ê ,"����#H6�5 1 ��3'��.�� UVÉ����D¸V���7.&� Ê _x� Ç ��0�6
#�5$����� Ç ��,"��0����-0 12Y ,"68� 1 ���'��_���.�� ô ���������D��6���� 1 �r�7.��^� Ç , É �@685m����0 1ðÇ �Ã� 1 ��.������������76

n Î



Âf1 3 Ç 5$� Ì FVÍz6 Ï ��5 Ê �g�/6 É ��685�5�� É Î8`M����+�5���� Ç�É �@
�OP��, ÉÙÇ � 1 l�� � � Å 1 �Bl�685 1 68���^��6��$���$#%��,���576�_x��5
ô �������"�B�76 É �"�$����.H6���: Ï�Ï RX� � Î��
���#�#�"54. 1 �$����3�5�6��~F�¸��ì0H6��/6 Í¨É ������5�. 1 �$����3�5�6��~F
�>UVÉ��/6�5$3����V5��]_x�"5$�"��,��'���@6�� Ç 5����������"
b`b.��'0�6���.���0 É«1 ���"� 1 ��0 1 ,"68�7� Y ����������.���5$�"�$#%��,�� 1 l��
�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0��"
XÍx� Ï � � Å 1 �Bl�685 1 68�����46��$��_x��5i¸��¯0H6��/6 ÍA�$� É«1 0¼. 1 �g�7��3�576�� Ï 6��&0 �>UVÉ 0H6��/6
Íx0H6���.&�"0~. 1 �$����3�5768� Ï 6�_K�7�"5��H6�,/¡�3�5$� Ç ��0 � Ç �&��576�,]� 1 ����
�`b.����"5$5���5��H6�5$���$.���� �$�768� 1 �$� 1 ,@6 ÉÇ �&,"�"5g�/6 1 �B� 1 ���^��� ÉÙÊ 
�`b.������ É«1 0�, Ç 5$l��'5���#�5������������ �7.&��� 1 � ÇgÉ 68���"0 É«1 �&�i��.H6�#� _x��5��7.����>UVÉ
�76�5�3��]�@
^Íx, Ï OP�-QP���"0 1ÙÇ � 0���,@6 Ê �b��_ ô ���"�$�����b6 É ����3 � 1 ��.�6 Y �³�7���7.��V0H68�/6-
\`b.��Vl��"5$� 1 ,"6 ÉÉ21 ��� 1 ��0 1 ,@68���"���7.&� l86�, Ç�Ç � ô ��6����^��_ Ì j Î RT� � Î�� É 
�hi68�/6r_x5$��� ! ��_S
�Îk:�Ðz


É �"�����7.�6���: Ï�Ï RX��l&Î��I
\`b.�� `M����+�,�� ÉðÉ 6����5768� 1 ��� 1 ��# É 68��� 1 �&3 ���r6�,�ª Ç�1 5$������5$���g�/68� 1 �g� 1 ,��
Î n Ì Ðz
 } �&�W����5 1 � Ç ��,"����,"��5��½6��%� Ç �4��. 1 ���{e-#%��5 1 ���"�B� 1 �4�7.&�W#%����� 1 � 1ðÉ21 � Ê ��_ ��.�� � � 5��{Q
�$,@68�$�7�"5 1 ��3 1 �X��.�� � Ç , É �"6�5^����0 1ðÇ � �^. 1 ,/.�,"� Ç�É 0�0 1 �$�7��5$�b�7.&� 1 ��l86�5 1 6��B�b��6��$���$#%��,���5 Ç �X


��5���,"�����a��U d�¸�O�´Ä�{e-#%��5 1 ���"�B�a68� ! UVOg� 6 É �$����68�M#�"5g_x��5����"0����^���"6�� Ç 5$�\0 1 Q É ��#&�7���&�
1 �T� Ç�� � Ç ,�� ÉðÉ21 � 1 �����MÎ ngÐz
�`b.�� 1 �Bl86�5 1 6��B���468���^��#�",]�75 Ç � 1 �^��.����^� 1 � Âf1 3�
�j�6���0�,�����Q
#H685��"0��7� �7.����]e-#�",]�/68� 1 ����_x5���� .�6�0�5���� 1 ,^0���,@6 Ê �"
�� �³��.����^� 1 � Âf1 3�
Bj Í ��.��V�$�46 ÉðÉ � 1 3��H6 É
������6�,/¡�3�5�� Ç ��0'5�68� 1 � Í ��#H6�5$����0H68�76 Í 6���0 É 6�5$3��\�$�768� 1 �$� 1 ,@6 ÉÈÇ ��,"��5$�76 1 �B� 1 �"�>��6�¡���6�� Ê #�. Ê � 1 ,"�
,�����, ÉÙÇ � 1 ����� 1 ��#����� 1 � É ��


! �","���B� ÉÙÊÈÍ ��.��r¸�� Ð�Ï �{e-#%��5 1 ���"�B��68�V��.��D��d ! ¸ +&��+�.H6��V�$� Ç 0 1 ��0 É ����Q��46��$�V� Ç ���
#H6 1 5�� 1 �5n�:�j�� ©i� � OP�-QPOP�¼,�� ÉðÉ21 � 1 �����<Î n�j|Ðz
i� �$��5����&3��]e-,"����� ��_��vÁ�� ¾ #H6 1 5�� 1 �������$�"5gl��"0
6����l����7.����{e-#%��,��/6�� 1 ���4_x5���� ��.�� �&� Ç ��576 É ����������0��","6 Ê ��
³`b.�� . 1 3�.��$�768� 1 �$� 1 ,"�³6���0�3��-�¢0
��6����³5������ ÉÙÇ � 1 ������_M6��� Ç � Î�J .H6@l�� 6 ÉÙÉ ������04�7.&�"� ��� 1 �$� É 6��7�^�7.����{e-,"�"�$�^� Ê � Ç �-�75768,�� 1 ���
��_a�7.���¡������^�W��� Ç 5�,��"�"
b`b.&���$.H6�#����_a�7.���5���� Ç�É � 1 ��3���6��$�V�$#%��,��75 Ç � 1 ��,"����� 1 �$�7���B�V� 1 �7.
6¼0���� 1 ��6��B�D,"���B�75 1 � Ç � 1 ���~_x5���� � Á � ¾ Æ Ë Æ � Á � ¾ 6���� 1 . 1ðÉ 68� 1 ����
 `b.��T6����$�-, 1 68���"0
Ë���#�",]�75�6 É _ Ç �&,�� 1 ���W,�����#�6�5���0W�7�4��.��r#�5$�"0 1 ,�� 1 �����8_ ! 6�#�#HÎ|n~68�r�H6�,/.�_x��5 ��5$�B6�0���� 1 ��3 Í
6��&0 ��.H68� ��_���5����^��Î ! .���_x��5��7.&���$. 1 _K� 1 �¼�7.����468���i��_³�7.��DË Í ��.����^��������. 1 _K� 1 � �46��$�

n�)



Âf1 3 Ç 5$�4jQFD��UVd�¸�O�´95���� Ç�É �@
�hi68�/6 ÍA� Ê �g�7�"��68� 1 , Ç ��,"��5$�/6 1 �B� 1 �"�'�$.����^� 1 � Ê � ÉÙÉ ��� Ï ,�����Q
#H685��"0»���~�7.��¼.�6�0�5���� 1 ,T,"�¢,/¡��76 1ðÉ Íxl86�5 1 � Ç ��¡������^�½,����B�75 1 � Ç � 1 ��3~,/.�6������ É � Ï �^.&�"5��W��.��
� Ê �g�7���468� 1 , Ç ��,"��5$�/6 1 �B� 1 �"� 6�5$�r��.����^� 1 �W, Ê 6�� Í 68��0W�7.�����5��]� 1 ,@6 É #�5���0 1 ,]� 1 ����� Í �^.&�"5��D6�Ë
�$#%��,��75�6 É _ Ç ��,�� 1 ��� 1 � 1 �B�75$�-0 Ç ,"��0 Í � 1 �7.�� Ç �iÍx5��"0 Ï 6���0�� 1 ��. ÍA� ÉÙÇ �V6���043�5��"��� Ï³1 �-QP���"0 1ÙÇ �
���-0 12Y ,"68� 1 �����"
fhi68�/6r_x5$��� ! ��_S
7Î ngÐz

� Ç � ��5$�B6�0���� 1 �&3 1 �X��.���� 1 0&�7.T��_f��.���Ë Í Âf1 3�
 ��Ï Î n@(GÐz
bU��I�³��l��"5 Í£1 ���7.&� 1 5^5$�","���B�i#H6�#�"5 Í
��5$���^�Ä68��0 ! .��¼.�6�l���#%� 1 �B�7�"0 � Ç �r�7.H6����7.���,�����#�6�5 1 �����~����P�³�"���Ä��.���5���,"�"�B��¸V� Ð�Ï
0 1 Q��¯0H68�/6�68��#�5������������"0 1 �V������_x� Ç ��0��"0 ��� 6�,"��5$5��",]� 1 �B�7��5�#�5$���768� 1 ���W��_\��.���#�5���0 1 ,]� 1 ���
��_���5����^�¯6���0 ! .��X��,"6 É«1 ��3�6�� _x��5�� Ç�É 68���"0 1 ��n ��� n�6���0 ���¢0��"5$� 1 ���"0 5���,"�"�B� ÉÙÊ 
4UV����,"�
��.�� Ê �g�/68���i�7.H68�^��.�� ,"����, ÉðÇ � 1 ����0�5�6@�^�T� Ê �7.&��¸�� Ð�Ï 3�5$� Ç # 1 �b��5�5$�����"� Ç �"


� �&���7.���5��$� Ç 0 Ê ��_v�7.&� 1 �-Q�����0 1ðÇ � ËD�����������$#%��,���576 É _ Ç ��,�� 1 ��� 1 ��� Ç , É �@685���68�����"5 1 �
`M��©i´Ã��68��5���,"�"�B� ÉÙÊ #�5������"�B���"0¯68�V��.���U���h ! } ¸ ÎÁÏ�Ï :D�³��5$¡¢�$.���# Î n � Ðz
 `b. 1 ��6���6 ÉÙÊ � 1 �
1 ��0 1 ,"68�7����6 É 6�5�3�� É ����3 1 � Ç 0 1 �H6 É #� É 6�5 1 �"68� 1 ���X_x��5V�7.&�r#�5��¢0 Ç ,��"0 ËX6���0���. 1 � � 1 3��H68� Ç 5�� 1 �
Ç �$�"0D�7�i�{e-��576�,]�\�7.�� 1 �-QP���"0 1ðÇ �FË 1 �Bl86�5 1 6��B�m��6����\68��0 1 �7�f��#�",���576 É _ Ç ��,�� 1 ���£
f`b.��^5���� Ç�É �
��_���. 1 �\68�H6 ÉÙÊ � 1 � 1 �m,"���&� 1 �g�7������� 1 �7.��������b#�.&�"�������"�&� É ��3 1 ,@6 É ���-0&� É �M_x��5 É21 3�.B�m� Ç , É � 1 6���0
1 �^6 É �$��,������ 1 �$���"�B�^� 1 ��.T68�T���&���"5gl���0W6���0X� 1 3�� 1ZY ,@6��B� 1 �-QP���"0 1ÙÇ �Ç�46��$�b���¢0 1ZY ,@68� 1 ���£


`b.�� É 68���"�g�^����0 1ðÇ � ���¢0 1ZY ,@68� 1 ���45��"� Ç�É ���^5��"#��5g�7�"0T� Ê�! U�Og�½�]e-#�"5 1 ���"�B�7��6�5$���&���
,������ 1 �$���"�B� � 1 �7.¼��.���¶�d�¶ 6���0 `a� �³+¼,"����, ÉÙÇ � 1 �����"
�OP� .��"6�l Ê Q 1 ��� 5��"6�,�� 1 ����� Í �7.�� Y �H6 É
À�Á�À ¾³Ê¢1 � É 0 1 ���7.��r5$�"� Ç�É � ��_�,"���B��5 1 � Ç � 1 �����V_x5$����0 12È �"5$�"�B��0&�"��� 1 � 1 �"�i68��0��7����#�"5�68� Ç 5��"���
��. Ç �m6V0 1 ��,�5 1 � 1 �H68� 1 ��������P�³�"����0 12È �"5$�"�B�f�$,"���H6�5 1 ���f�8_ 1 �¢QP���"0 1ÙÇ �Ð���-0 12Y ,"68� 1 ������_x��5>l���,]Q
����5b���������&� 1 �b0 1�� , Ç�É �"
�dme-#�"5 1 ���"�B�7��� Ç ,/.�6��^3 Ì �7.H6�� É �¢��¡�_x��5b���"0 1ðÇ � ���¢0 12Y ,@68� 1 �����

n@(



Âf1 3 Ç 5$� � Fb¸V� Ð�Ï 5$�"� ÇgÉ �@
b`b.&�'5���� Ç�É � �8_\0 1 Q�� 68�H6 ÉÙÊ � 1 ��68���7.��r��d ! ¸ +-�³+
�������#H6�5 1 �$���
���X���¢0�� É #&5��"0 1 ,�� 1 ���&�gF Ç �&���¢0 12Y �"0 Ë~Íx5���0¯�$� É«1 0 Ï�Í #&5��"0 1 ,�� 1 ��� ��_ ! 6�#�#�Î|n 6��r��6�,/.ÇÎ n@(mÐ
_x��5 1 �-Q�����0 1ðÇ � ��5��B680��"� 1 ��3r��_v��.��iËTÍA� ÉÙÇ � �$� É«1 0 Ï�Í¢1 �¢QP���"0 1ÙÇ � ��. 1 _K��� Ê �³5����^��6���0 ! .��
Î n�n3Ð Íx3�5����"� ��� É21 0 Ï^Í ��.��D,"�¢,/¡B�/6 1ÙÉ ÍA5���0 0H68��.���0 Ï�Í 6���0 �7.�� É �]l�� É �8_�,"���r� 1 ��68�7��5 1 6 É ,/.H6�5$�
Íx� ÉðÇ �i0�6���.���0 Ï 
³hi68�76'_x5���� ! �]_�Î n�jmÐz

1 �»����5$�46 É � Ç , É �@6�5�0&�"��� 1 � Ê 6����"ª Ç�1ÙÉ«1 ��5 1ÙÇ � 6�5��W�&�"�"0&�"0��7��0 1 �������76���3 É ���7.&�¼0 12È �"5$�"�B�
���",/.H68� 1 �$���,Î ÎÈÏ Ðz
�`b.����$� Ç 0 Ê �8_V��.���0��"�&� 1 � Ê Q 1 ��0 Ç ,"�"0Ä���¢0 1ZY ,@68� 1 ���&�'�����7.&��#�5���#�"5SQ
� 1 �"� ��_³l���,��7��5'���"��������.�6����$�"���~� Ç ,/. ��.��"��5���� 1 ,"6 É 6���0¯�]e-#%��5 1 �������76 É�1 �B�7��5����$�@
ñnµ. 1ðÉ �
��.��"�$� �]e-#�"5 1 ���"�B�7��6�5�� 1 �B�75 1 3 Ç&1 ��3 Í ���'0�� Y � 1 � 1 l��V5$�"� Ç�É �³.H6�� Ê �]����"�"�4���&�/6 1 ����0 Í 6���0���.��
ª Ç ���$� 1 ��� 1 �b�$� 1ðÉÙÉ � 1 0&����#%����


nI:



\¾U�� Y[Ú���âtd�eoâ�ßVc:fÉ_Vò�eoÙSc ß�� ü,ý³�/c:álÝÞabcAd�e

`b.���3��B6 É �8_���.�� Æ �>6���3 Ì 6W�{e-#%��5 1 ���"�B����6��r�7�¼�g� Ç 0 Ê #�5���#%��5$� 1 �"�r�8_���.�� É«1 3�.B�'l��",�����5
���"�$�����i#�5$��#H6�3B6�� 1 �&3 1 �¼� Ç , É � 1 Í � 1 �7.W�7.&���46 1 �T_x�¢, Ç �i���W�7.����g� Ç 0 Ê ��_��7.�� 1 �-QP���"0 1ÙÇ �
,/.H68��3��"� 1 �¼�7.&����6�����6���0HÎ8��5i� 1 0&��.¯�8_��7.&��ËW���"�$����
�`b. 1 � 1 � 0 Ç �D�7���7.&��_A6�,]����.H68��6
É 6�5�3���5M_x5�6�,�� 1 ������_H��.���#�5$�-0 Ç ,"�"0'Ë����"�$�����a0��","6 Ê'1 ��� 1 0����7.&��� Ç , É �@6�5M�/6�5$3������f0 Ç �³�7�V��.�� 1 5
�$�46 ÉÙÉmÉ«1 _x�b� 1 ���rÍ���� � N n P )�_x� Ï�Í ,"����#H685��"0��7�'��.�� ô Í���� � N Î ) P (�_x� Ï 6���0 õ Í�� ��!MNc(�( P (
_x� Ï ���"�$������
§��� Æ �>6��»�����"5$3 1 ��� Í #�.��8�7��#�5$�-0 Ç ,�� 1 ���»�8_iË�QP���"�$������� È .��"6�l Ê � Ç , É � 1 1 �
��.�� 1 0��"6 É ��6 Ê ����0������"5�� 1 �&�¼6�� Ê ���-0 12Y ,"68� 1 ���ì��_ ��.��W���"�����c#&5���#�"5g� 1 ��� 1 ��� Ç , É �"6�5
��68�����"5�Íx�46��$�b��. 1 _K��6���0�Î���5�� 1 0&��. 1 ��,"5$�@6��$� Ï 
³h Ç ���7�D�7.�� 1 5b� É �",]�75����46�3������ 1 ,�,/.H68576�,]�7�"5 Í
0 1 Q É �"#&������� É �@6@l�� �7.�� 1 �B�7��576�,]� 1 ����5���3 1 ����� 1 ��.�� Ç �³_ Ç 5$��.��"5��g�75$����3 1 �B���"5768,�� 1 ����� Í 6��&0��7. Ç �
,"6�5�5 Ê�Ç ��0 1 �$����5$���"0 1 �-_x��5���68� 1 �����8_���.���0 Ê �H6�� 1 ,"6 É #&5���#�"5g� 1 ���i��_��7.���� Ê �g�7���T
��³�",@6 Ç ���
l��",�����5 ���"�$������#�5��]_x�"5$�"�B� 1 6 ÉðÉËÊ 0��","6 ÊT1 �B�7������������� Í ��.�� É 6�5$3�� Y �H6 É �$�768�7� 1 �B���"5768,�� 1 �����^��_
��.������"�������m� 1 ��.r�7.���� Ç , É �"6�5\����0 1ðÇ �¨��6�¡8�"� 1 �m6 É �����g� 1 ��#����� 1 � É �����i0��"5 1 l��^6�� Ê 0 1 5��",]�
1 �&_x��5���68� 1 ���¦6��� Ç ���7.��Tl��",]�7��54���������»#&5���#�"5g� 1 ��� 1 �Ä�7.&�W����0 1ðÇ �T
µ� �$�"� 1 QP, É 6��$� 1 ,@6 É
�¾���[Í���� É ���"��6����-Q��V��. É«1 ��38Q£��. É �����%��,/¡ Ï ��576��&��#��5$� ���¢0�� É ,"6 É , Ç�É 68� 1 ���X� Ê d È �"����"5$3��"5
6��&0�RT���$� É�1 ��0��"��0���.����^����.H68����.�� � Á � ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B�³�46��$����#�",]�75 Ç ���{e&. 1 � 1 �7��6 É �����$�³���
�$�"��� 1 � 1 l 1 � Ê �7�r���"0 1ðÇ � ���-0 1ZY ,@6�� 1 �����8_v�7.���ËD���"�$���ËÎ Î ngÐz
�d\l��"���7.&� Ç 3�.4��.�����5�6���,/. 1 ��3
5�68� 1 �X���WÀ Á À ¾ 1 �Ì:>y n Ï ¾pz Í �7.���#�5���0 1 ,]�7�"0 1 �-Q�����0 1ðÇ �Ì� È �",]�7�'_x��5 �7.&��l���,�����5'���"�$�����
� Ê �7.���0 12È �"5����B�b���¢0�� É �³6�5����$� É 6�5$3��^�7.H68���7.�� Ê .H6@l��i��������5$l86�� É ��,"��������ª Ç �"��,��"����l����X68�
����5���6 É � Ç , É �"6�5\0��"�&� 1 � Ê 
�d È ���¢��"5$3��"5�68��0�RT����� É .H6@l��^0��]l�� É ��#�"0�6i���"� 1 Q�, É 6���� 1 ,@6 É ���³�
��576����$#%��5$�M���¢0�� É �7.H6�� 1 �>6�� 1 ��#��5g�/6��B�>�$���"#��7����685�0r6^,"����� 1 �$�7���B�a��.��"��5$��� 1 ,@6 É 0��"�$,"5 1 #&� 1 ���
��_�l���,�����5 ��������� #�5$�-0 Ç ,�� 1 ��� Í #�5$��#H6�3�68� 1 ��� Í 6��&0 0&�",@6 Ê¼1 �¼�7.���� Ç , É �@685����"0 1ðÇ �X
'`b. 1 �
���-0&� É ,"6 É , Ç�É 68���"� 1 �&, ÉðÇ � 1 l��\#H6�5g� 1 , É �\#�5$�-0 Ç ,�� 1 ��� 1 � .��"6@l Ê Q 1 ����,"� ÉÙÉ«1 � 1 �����£_x5���� ÎÈÏ�Ï �¦RX� �
��� ÎÈÏÈÏ �Ã© � �Ã1 �T#&.����7���W6���0 1 �X# 1 ���-Q 1 ��0 Ç ,��"0X5��"6�,�� 1 �����b� 1 �7.��7.�� l���5 Ê �76�����#�. Ê � 1 ,"6 É
1 ��# Ç �"
m`b. 1 �b���¢0�� É .H6�����"��� Ç ����0�����3 1 l���#�5$�"0 1 ,�� 1 ������_x��5�0 1 Q É ��#&�7���4#�5$�-0 Ç ,�� 1 ��� 1 � �#"
5$�@6�,]� 1 ��������.H68�V� 1ðÉðÉ ��'���@6�� Ç 5���0W� Ê ��.��rU���hid�+T,�� ÉðÉ 6��%��5768� 1 ��� Í 6���0 1 �TÅ " 5$�@6�,]� 1 �����
1 ����.�� �"����5�3 Ê 576���3�� _x5$���[j Ï�Ï RT� � �7� Î 
 Î © � � Î Î�Î`ÍqÎ )|Ðz


`b.���3 Ì �]e-#%��5 1 ������� .�6�� �7.&�D6�0&l86��B�/6�3��r��_ Ç � 1 ��3�6�#�.&���7���¼��@68� ����#�5��¢0 Ç ,��D6���0
�g� Ç 0 Ê �7.�� 1 �-Q�����0 1ðÇ � #&5���#�"5g� 1 ���r��_bl��",�����5����"�������'�7.�68��#�5$�Il 1 0��"�r� 1 � 1 � Ç � #�"5g� Ç 5SQ
�H6�� 1 ��� 1 � ��.�� 1 �&,"��� 1 ��3T,/.H6����&� É 
 ÂUÇ 5$��.��"5$����5�� Í �7.���#�.&���7��#&5��¢0 Ç ,�� 1 ��� ��_^�7.���l��",�����5
���"�$�����r�/68¡��"�D# É 6�,"���7.�5$� Ç 3�.�� Ç ���7.���� Ç , É � Ç �"
¯OP� ��.���¶ d�¶Ì�]e-#�"5 1 ���"�B� Í ���¼0�� Y � 1 �7�
,�����, ÉÙÇ � 1 ���¼6��� Ç �V�7.��'Ë�,/.H6������ É ,@68�¼�%�r��6�0���� 1 ��,"���7. 1 ��,/.H6����&� Éf1 � �H685�� ÉËÊ ��������5$l���0�

OP� �7.��D3 Ì 6��]e-#%��5 1 ������� �³���³�"5$�468� É �r���X��������5$l���6���0 �$� Ç 0 Ê ��.��DËT���"�$����
�n 1 ��. � Ç 5
Ç �&0��"5$�$�/68��0 1 �&3W��_b�7.&�4�H6�,/¡�3�5$� Ç ��0 Í ���4�³�"5$��6�� É �����W�]e¢�75�6�,����7.��4�]e-#%��5 1 �������76 É �46��$�

n Ð



D2

C Fe
C

CTiC
Pb

Âf1 3 Ç 5$��n Ï F 3 Ì �/6�5$3����4,"��� Y 3 Ç 5�68� 1 ���oÍK�7��# Ï 6���0�0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ���Ä�8_i�7.��W�{QP,�����#�������B����_
��.��W5���,"���&�$�75 Ç ,����"0�l���5$���]e�#��� 1 � 1 ���Ä_x��5��7.&��3 Ì 6¯0H68�/6»ÍA���������� Ï 
Ð`b.��¼���>��+Äl���5$�7�{e
5$�","�����$��5 Ç ,]� 1 ���T5$�"��� ÉðÇ � 1 ��� 1 �^6��%� Ç � Ï 
*)�,��T

0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ���'��_H��.���ËH
\� Ê ,�����#�6�5 1 ��3V��.����]e¢��576�,]�7�"0D�{e&#�"5 1 ���"�B�/6 É Ë �468���m�$#%��,��75�6 _x��5\�
6��&0 Â ����� h�É\�/6�5$3������ Í �³�b.H6@l��^�%���"��6�� É ���7�i5 Ç�É ��� Ç ��6�� Ê ��6����f��. 1 _K��3�5��"68�7��5f�7.H68�½n ÏKJ 

n¯��� 1ÙÉðÉ ���6�� É �i���43 1 l���6�ª Ç 6��B� 1 �/6�� 1 l������@68� Ç 5$����_f����6 ÉðÉ �"5b���"0 1ÙÇ �[���-0 12Y ,"68� 1 ����� Í&1 _
��.��"5$��685�� 6�� Ê�Í 3 1 l��"���7.�� 1 ��,"5$�@6��$�"0X�$�/6�� 1 �g� 1 ,"����_M�7.&�i3 Ì ���]e-#�"5 1 �����B�@
�n � 68��� 1 , 1 #H68���i6
�$�"��� 1 � 1 l 1 � Ê �����7.�����5$0��"5���_ R3Ï 
 Ï�ÏfÌi1 �D�7.&�V���@6�� Ç 5��������B����_%�7.���Ër��6������$. 1 _K��#H6�5�6������7��5
L 1 �T¸��X�76�5�3����@


OP�W�7.&�r3 Ì 64�{e-#%��5 1 ���"�B� Í �7.�� " ÍxÅAù/À�Á�À ¾Ï�"%$ 5��@68,�� 1 ������6��i���@6�� Ç 5���0¼� Ê�1 0����B� 1 _ Ê¢1 ��3
��.��',�� 1 ��, 1 0����B��� É �",]�75�����Î8#��� 1 �75����T#H6 1 5�� 1 �X�7.������>��+T0��]�7�",]�7��5�
�d\����5�3 Ê 0��"#��� 1 � 1 ��� 1 �
��.���� É ��,��75$����6�3����]� 1 ,�,"6 É ��5 1 �������"5 6��&0¯�7.&������5��"�&¡���l~,�� Ç �B�7��5�� 1 3��H6 É 0&� Y ����, É �@6�5 , Ç �7�
_x��5���.������"#�6�5768� 1 ���X��_M�7.���À�Á�À ¾ ��l��"�B�7� _x5$������.��il��"5 Ê½É 6�5$3��i.H6�0�5$��� 1 ,i�H6�,/¡�3�5�� Ç ��0�
�`M�
� 1 � 1 � 1 �"��� Ê �g�7���468� 1 ,���5�5$��5�� Í ��.����$� É«1 0¯�/685�3��]�7�'�³�"5$��0 1 l 1 0&�"0 1 �B���W���]l��"5�6 É #H685$�7� Í 6���0
��.��i����#H6�576�� 1 ���X����P�³�"���W6�0�E�6�,"�����^�76�5�3��]�7��Í Î 
 :r,�� Ï ��6��^�46��7,/.���0X���r�7.������v�i+�l���5$�7�{e
5$�","�����$��5 Ç ,]� 1 ���T5$�"��� ÉðÇ � 1 �����^. 1 ,/. 1 � Ï 
*)�,�� ÍA�$�"� Âf1 3&
¨n ÏBÏ 


n Ì



`b.��^0H68�76 ����5��b�/68¡��"������_x� Ç 5\� Ç , É �"6�5m�/6�5$3������\� 1 � Ç�É �76������ Ç � ÉËÊ FM0&� Ç ���"5 1ÙÇ � Í ,@6�5$�%��� Í
1 5���� 6��&0 É �@6�0�� 1 �7.�6b�%�"6�� 1 �B�7�"�&� 1 � Ê ��_�:¼yWn Ï'& �/6�3�3��"0 #�.����������v#�"5>����,"���&0 1 ���7.����"�&�"5�3 Ê
5�6���3���_x5����
n�
 Î �7�V)&
*j�©i� � 
8+-�]��� 1 ��3^�7.�����6�3����]� 1 , Y � É 0���_���.������v��+�0��]�7�",]�7��5M�7�V.H6 É _ 1 ���
��6�e 1 � Ç �Ãl86 ÉðÇ � 68�³����� 1 ��6 É #� É 6�5 1 � Ê ��6���_x� Ç ��0��7���%����#&� 1 ��6 É _x��5��7. 1 �³#&.����7���4�"�&�"5�3 Ê
5�6���3��8
³���^�7. 1 � Y � É 0������$� 1 ��3���.�� Ê-1 � É 0X�8_a��.�� É ���Ð�������"�B� Ç �[À Á À ¾ #�6 1 5$� 1 �b��#&� 1 � 1 �"��0
���D��.��i���������B� Ç � 5��"�$� ÉðÇ � 1 ������_\���v��+%
H`f683�3��"0�#�.&���7���&�^�³�"5$� Ç ����0T�7��0&���7��5�� 1 ������.��
¡ 1 �&�"��68� 1 ,"����_>�7.���5$�@6�,]� 1 ����
mOP����.���� È Q É21 ����6��H6 ÉÙÊ � 1 � Í ��.��iÀ�Á�À ¾ ��6��$����#�",]�7576�685�� �� 1 ��3
6���6 ÉÙÊ �"��0 Ç �&0��"5a0 12È �"5$�"�B�f¡ 1 ���"��68� 1 ,@6 É ,"����0 1 � 1 ������
f���]�7.��{QSU�� 1 � É ��5�ÍAÀ�Á�À ¾%Ï �H6�,/¡�3�5$� Ç ��0 1 �
0�5�6��$� 1 ,"6 ÉðÉËÊ 5��"0 Ç ,"��0�� Ê ��.��^6�,�,"�"#-�/6���,��^��_£���>��+%
Bdfe¢�7����� 1 l��^� 1 � Ç�É 6�� 1 �����a�$.����Ä��.H68�m��.��
6�,�,"��#&�/6��&,"����_\���v��+�0��¢�"�^���8� 1 �B�75$�-0 Ç ,"��6����]e-#�"5 1 �����B�/6 É 0 1 �$����5$� 1 �����8_a��.�� 1 �Bl86�5 1 6��B�
��6���� �$#%��,��75 Ç � ��_���.���0������",����"0�À�Á£À ¾ #H6 1 5���
4`b.���6��H6 ÉÙÊ � 1 ���8_��7.&��3 Ì 6X0�68�/6��/6�¡8�"� 1 �
Â 6 ÉÙÉ�ÎÈÏ�Ï�Î'1 �^,"����# É ���7��0�


`b.�����5 1 �$�7��� Ç ,/.µ68�>��
�RT���$� É 68��© 1 �����$�"� Í R¯
�+-� Ê � Ç 5�68��+&6�, É 6 Ê 6���0�db
 } �$����68�
� 6 É �"��, 1 6 Í .H6@l���0������ �]e¢�7����� 1 l�� �³��5�¡��������"0 1ðÇ � ���-0 12Y ,"68� 1 ��������_vl���,�����5����"������� Í 6���0
6�5$� 1 �B�7��5����$�7��0 1 � ��.��D�����·#�5���#%����6 É 
rdme¢���"��� 1 l��4�¾�³� ,"6 É , Ç�É 6�� 1 ������.H6�� ��"���¯0��������7�
��#-� 1 � 1 ���\�7.���,/.&� 1 ,�����_H�/685�3��]�m� Ç , É � 1 
a`b.��b3 Ì �r�]e-#�"5 1 ���"�B�m0��¢�"�f�����m5$�"ª Ç�1 5���. 1 3�.'��@68�
�����"5$3 Ê 
�`b.��r0H6��/6�5$�"0 Ç ,�� 1 ���¼6��&0¼6��H6 ÉËÊ � 1 ��,@68����'0����&�'5768# 1 0 ÉËÊ � 1 ��,"�'6 ÉðÉ ��.��r6���6 ÉÙÊ � 1 �
���-� É ��.H6@l��T6 É 5$�@6�0 Ê �%���"�Ä0���l�� É ��#%��0Ä_x��5D3 Ì 6-
»+-, 1 ����� 12Y , 1 �����"5�6�,�� 1 ���Ä6���0¦0 1 �$, Ç �$� 1 �����
� 1 �7. �7.���5�� É 68� 1 l 1 �g� 1 ,�.&�@6@l Ê¯1 ��� ,"����� Ç � 1 � Ê 68� ! UVOg� Í ��d ! ¸ Í 6��&0~UV� hid�+ Í 6����³� ÉÙÉ
6���� 1 ��.4,"� ÉðÉ �"6�3 Ç ����6���¶ d�¶o6���0��³����� Í � 1ðÉÙÉ ,����B� 1 � Ç � ��",@6 Ç �����8_��7.��V����3�� 1 ��3�,"���������
#�. Ê � 1 ,"� 1 �B�7��5����$�@


`b.��46�0&l86��B�/6�3�����_³�7.���3 Ì 6BÎ��¯�{e&#�"5 1 ���"�B� 1 �i�7.H6��'���&��,"6�� , É �@685 ÉÙÊ ���"�46���0¯�$� Ç 0 Ê
��.���ËT���"�$��� 1 � 6 ÉðÉ �/6�5$3������"
'`b.&��#&5�� É21 � 1 �H685 Ê 3 Ì 6�5��"� Ç�É ���i�]e-, ÉÙÇ 0����7.&��#�5���0 1 ,"68� 1 ���W��_
��5$���^��6���0 ! .���6���0�UV68�7� Ç 0H6r68��0��v�"� _x��5��7.�� �46��$����. 1 _K�b68��08LÄN ÏQP n Ð�R5ÏQP Ï�Ð 
Àn 1 �7.
. 1 3�.���5³�g�/68� 1 �$� 1 ,��³68��0�5���# É 68, 1 �&3'�\��� 1 �7.46'¸V���/6�5$3���� Í-1 ��� 1ÙÉðÉ ��V#���$� 1 � É �^�7�'5$�"0 Ç ,"�V��.��
É21 � 1 �7�������7.�� ��6����b�$. 1 _K��68��0#L~�]l����T_ Ç 5g�7.���5"


`b.��V3 Ì 6BÎ8���]e-#�"5 1 �����B�7��685�� #�6�5$�³��_>6 É 6�5$3��"5�#�5���3�576�� 6�� Æ � È ��5��������M68��
 ! �","���B� ÉÙÊÈÍ
Æ �>6��»#&5���#���76 É d Ï :IQ n�n Ï¯1 ��U 6 ÉðÉ �Ì��6���6�#�#�5$��l��"0�� 1 �7.�6����^Q�5�68� 1 ��3¯���~�$� Ç 0 Ê ��.��
���-0 12Y ,"68� 1 ������_��7.&��#&5���#�"5g� 1 ���i��_��7.��D� Ç , É �"��� 1 � ��.���� Ç , É �@6�5 ���"0 1ÙÇ �X
'`b. 1 � U 6 ÉÙÉ �
6�#&#�5���l���0��]e-#�"5 1 �����B��6 1 ���\��� 1 �Bl��"�$� 1 3B6��7�V��.�� #&5���#�"5g� 1 ���³�8_v� Ç , É �"����� 1 ��� 1 0��^� Ç , É � 1 l 1 6
ª Ç 6�� 1 Q�� É 68�$� 1 ,���,"68�����"5 1 ��3X� È � Ç , É � 1 6���0 �7�X�$� Ç 0 Ê �7.&��,/.H685�3���6���0 �4683������ 1 ,�5$�"��#�����$�"�
��_f6�� 1 ��3 É �i� Ç , É �����(Î Î : Ð 


n�j



� = ��"$��)(Ã�#	
£p\E���¢="p\� ÿ�="ELM=Gj

H hr
��a
�n¯� Ê 3B6���0�Í Æ �>6�� Ï �\. Ê � 1 ,"� Í � 1 � Ç�É 68� 1 ����� Í �75 1 3�3���5 Í 0H6��/6i5���,"�����g�75 Ç ,�� 1 ��� Í 0H6��/6
68�H6 ÉÙÊ � 1 � Í #H6�5$� 1 , É � 1 0��"�B� 1ZY ,@6�� 1 ��� Í 6��&0T�@Î � 0 1 �$,"5 1 � 1 �H68� 1 ����


H � 
hVE�6 É 6 É«1 ÍB� +�� Ï �\. Ê � 1 ,�� Í #H6�5$� 1 , É � 1 0����B� 12Y ,@68� 1 ��� Í ��Î � 0 1 �$,"5 1 � 1 �H68� 1 ��� Í 0H68�76�5��{Q
,������g�75 Ç ,�� 1 ��� Í 6��&0X� 1 � ÇgÉ 68� 1 ����


H R 
%U�
on �¢�¢0~Í1��R Ï �\. Ê � 1 ,�� Í 0�68�/6�6��H6 ÉËÊ � 1 � Í �75 1 3�3���5 Í #�6�5$� 1 , É � 1 0������ 12Y ,"68� 1 ��� Í �@Î �
0 1 ��,�5 1 � 1 �H68� 1 ��� Í � 1 � Ç�É 68� 1 ����� Í 6���0X0H68�76�5��",������g�75 Ç ,�� 1 ����


H ! 
�¸V6����$�"5 1 #� Ç 5 ÍB� +���QP#���g�70��¢, Ï �\. Ê � 1 ,�� Í �H68,/¡¢3�5�� Ç �&0 Í #H6�5g� 1 , É � 1 0����B� 12Y ,@68� 1 ��� Í
0�68�/6D6��H6 ÉÙÊ � 1 � Í #�5$�"#H685768� 1 ��� Í 6���0�� 1 � Ç�É 6�� 1 �����"


* G�;M� ÿ þ�;%<>="?z�B?A=�GI=Gj
H ! 
�©i���7.&��ÍB��+&� Ï �\. Ê � 1 ,��
H hr
&`a��0��"�$,/. 1 Í1��+�� Ï �\. Ê � 1 ,��
H +
�+¢�75�6 Ç ,/.~ÍB��+&� Ï �\. Ê � 1 ,"�
H �\
�© Ç �DÍ Æ �>6��-Q�#%���$�70&�-, Ï �\. Ê � 1 ,�� Í �75 1 3�3���5 Í � 1 � Ç�É 68� 1 ���&� Í 0H68�/6 6��H6 ÉËÊ � 1 � Í 6���0�#&5��"#�6�Q
5�68� 1 ����


H ! 
�R 1 ��¡ 1 ���"�¯Í1��R Ï �\. Ê � 1 ,��
+ ÿ����a�>�&G��¯%GI�M�M�¢L%G�=Gj

H ��#%,���� 1 ��3��\.�
*hr
v�$� Ç 0������ � 1 �7.¼�7.���� 1 ����� 3 Ì � �]e-#%��5 1 �������i� 1ÙÉðÉ �%���g�/68� 1 ������0 68�
Æ �>6��W6���0 1 �Bl�� É l��"0¦ÍÝn Ï�ÏKJDÏV1 ��0H68�/646��H6 ÉËÊ � 1 � Í � 1 � Ç�É 68� 1 ��� Í �/6�5$3���� Í ��@6�� Í #&5��"#�6�Q
5�68� 1 ��� Í 6���0X0H68�/6r�76�¡ 1 ��3�


� ÉðÉ ��_m��.���#�. Ê � 1 , 1 �$��� .H6@l��r�]e-#�"5 1 �"��,��'5 Ç ��� 1 ��34�{e&#�"5 1 ���"�B�7��� 1 ��.W���v�i+T6���0��&��5���6 É Q
1 �@68� 1 ���r�8_��.��b#�.��8�7������@6��·6���0D,"� ÉðÉ«1 �46�� 1 ����
�`b.�� É21 �$���"0���6���#������5\.H6��\��"�"� 1 ��l�� É l��"0
1 ���7.�� Y 5��g� 3 Ì �]e-#�"5 1 ���"�B��6���0 1 ��6 É 5��@680 Ê _A68� 1ÙÉ«1 685�� 1 �7.W6 ÉðÉ 6���#�",]�7�i��_�© d\��¸V`F� 1 ��Q
Ç�É 68� 1 ���¯6���0~��_^,"6 É«1 ��576�� 1 ���¯68��0~5���,"���&�$�75 Ç ,�� 1 �����8_^3 Ì 0H6��/6&
T`b.�����Î � 0 1 �$,"5 1 � 1 �H68� 1 ���
���",/.�� 1 ª Ç � Í #H6�5$� 1 , É � 1 0��"�B� 1ZY ,@6�� 1 ���¯68��0¯0�68�/6X6��H6 ÉËÊ � 1 �i#&5��¢,"�"0 Ç 5����'6��&0 ,"��5�5���,�� 1 ������6�5$�
�³� ÉÙÉ 0�� Y ���"0¦6��&0�0��-, Ç ���"�B�7��0 1 � ��.���3 Ì 6�6��H6 ÉËÊ � 1 �SQP�������ºÎ ÎÈÐ Ðz
¼`b.���5���6�5$���]e-#�"5$�������

n �



6 ÉÙÉ #�.H68���"��6���0Ä6��$#%��,��7����_��7.��X#�5���#%���$�"0Ä�]e¢�7����0��"0ì�]e-#%��5 1 ������� 1 �¦� Ç 5D3�5�� Ç # Í ���¯��
,���� Y 0����B� �7.�68�^��� � 1ðÉÙÉ �%��6�� É �i�7��� Ç ,�,"�"�$�$_ Ç�ÉÙÉÙÊ 5 Ç �T��.����{e-#%��5 1 ���"�B�V6���0T,"����# É ���7����.��
0H6��/6D6��H6 ÉËÊ � 1 ��


ÎÈÏ



, ² �Q���!%.2$%.�&%@�Iå.- �ª"����3å½�!%.� �'��) *+0`� 4i>��C���

��UWT /»cA��eo_�díX#âtÝ£á[çKÚMc·d�eoÝ£î�Ø�âÀeoÝ£_�d

+ 1 ��,"���7.��'3��B6 É ��_\�7.&�r3 Ì �{e&#�"5 1 ���"�B� 1 �V�7.&�r0������",]� 1 ���W��_�6�� À Á À ¾ #�6 1 5^_x5���� 64l��",�����5
���"�$���¯0&�",@6 ÊÈÍ 6�� Ç �r�%��5 ��_�, Ç �7��6�5���6�#&# É«1 �"0¼�7�X���&�76 1 �¼�7.&��, É �@68���"�g��#���$� 1 � É �D�76���# É �
��_ É ��#&�7���X#�6 1 5$�^6���0��7��5�������l���6�� Ê .�6�0�5���� 1 ,i�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0��"
�`b.���, Ç ����,"6��X�%� 3�5$� Ç #�"0
1 �����W�P��� ,"68�7��3���5 1 �"��
 `b.�� Y 5$�$�D�$������_�, Ç �����"��# É � Ê �7.���� É �",]�75$���4683������ 1 ,�,@6 É ��5 1 ���]�7�"5
ÍAd³� Ï 6��&0 ��.������"5$�"��¡8�Il ,�� Ç �B�7��5���Í �b� Ï _x��5 É �"#&����� 1 0������ 12Y ,"68� 1 ���¼6��&0 6�5$�D6�#�# É21 ��0W�7�
�"6�,/.�#H6�5g� 1 , É � 1 ��0 1 l 1 0 Ç 6 ÉðÉÙÊ 
�`b.�������,"���&0¦�$���D��_^, Ç �7�'�468��,/.��"�'#H6�5$� 1 , É �4#�6 1 5$�'� Ê ��.�� 1 5
1 �����"5�6�,�� 1 ���~l��"5$���]eÄ6��&0Ä� Ê ��.�� 1 5r� 1 ���"��
����]_x��5��X6�� Ê , Ç �7��6�5$�T68#�# É«1 �"0 Í ��.���0H68�/6 6�5$�
YUÉ �7��5��"0����r��� É ��,��b�]l��"�B����� 1 �7.4�P�³�D,/.H6�5�3��"0�#H6�5g� 1 , É ��� Í �^.��"5$���7.���,/.�6�5�3��i�8_>������#H685$� 1 , É �
1 �MûV��6���0��7.&��,/.�6�5�3�� ��_M�7.&���8�7.���5 1 � � ��

��U�\ /»cA��eo_�díçKÚMcAd¾eoÝ�î�Ø�âÀe¥Ý£_�d10ÉÝ�eoÙ e¥ÙSc üËZ âtdSÚ Z Z

+ 1 ��,"��6 É �����$�8n Ï�Ï�J ��_v��.��iËD���������&�b0��","6 Ê41 �B�7���P���D# 1 �����b6��&0��7.���5$� É 68� 1 l�����5�6���,/. 1 ��3
5�68� 1 � _x��5���.�� À ¾ À Á 0&�",@6 Ê ,/.H6��&��� É�1 ����_��7.�� ��5�0&�"5���_/n Ï ¾pz Íi1 � 1 ���7.���5���_x��5�� ,"5 Ç , 1 6 É
���T0 1 ��,�5 1 � 1 ��68�7������P�³�"��� À ¾ À Á 6��&0 � ¾ � Á #H6 1 5���
�`b.�� 1 � 1 � 1 6 É�É ��#&�7��� 1 0��"�B� 1ZY ,@6�� 1 ��� 1 �
6�,/. 1 ��l��"0�� 1 �7.D�7.&� d��ì6��&0��b� 
��µ,"���r� 1 �H68� 1 �����8_�, Ç �7��������.���d³�»68��0���.�� �b�Ä� 1 3��H6 É �
1 � Ç �$�"0��7�r5$�£E$��,��b����.��"5�,/.H6�5�3��"0�#H6�5g� 1 , É ��� Í �46 1 � ÉÙÊ # 1 ���&� Í _x5$��� �7.��iÀ ¾ 6���0�À�ÁW�768��# É �"��

} ���i,/.H68576�,]�7�"5 1 �g� 1 , �%��.H6@l 1 ��5���_M# 1 ����� 1 ���7.���d³� 1 �³� 1 � 1 � Ç � 1 ��� 1 �@68� 1 ��� Í�1 ��0��"#�"�&0��"�B�
��_�7.&� 1 5f�"����5�3 Ê 
\`b.�� É �"#-�7�����\#&5��¢0 Ç ,"�^� É �",]�75$���4683������ 1 ,��$.�������5��³6���0�0��"#��� 1 ��6��D�"�&�"5�3 Ê
��.H68� 1 ��#�5���#%��5g� 1 ���H6 É ��� ��.�� 1 5D�"����5�3 Ê �^. 1ÙÉ ��# 1 ����� 1 �B�7��576�,]�4.H680�5���� 1 ,@6 ÉðÉÙÊ 1 � �7.��Td�� 

`b.���5��]_x��5�� ÍlÇ � É«1 ¡8��# 1 ����� Í �7.&���"����5�3 Ê 0&�"#��� 1 �7�"0 1 �~�7.��Xd�� � Ê ��.��XÀ ¾ 6���0¦À�Á�.H6��D6
É21 ���"6�5'5$� É 6�� 1 ������. 1 # � 1 ��.~�7.�� 1 5r�������"�B�/6¼68�����"6�� Ç 5$�"0 � Ê �7.&��0�5 1 _K�r,/.H6��'�%��5��TÍzh � Ï 

��� É ���»�������"�B�/6i��_Zn © � � Î�� Í �7.��b�7�8�/6 É d��¦�����"5$3 Ê d325440&��l 1 68���"��� É21 3�.B� ÉÙÊ _x5$��� 6 É«1 ���@685
��".H6@l 1 ��5b���D�7.��i_x��5$� _x��5���.���d62'4Xl��"5�� Ç �S� 1 �

7�8:9 N Í ÏQP×Î ) � ÏQP×Ï�Ì n �Ïû ÏªP×Ï ) Î � É Ï � 1 _ � ã�n P×Ï<; À>=@?�� ÍA) Ï
N ÏQP×Î�Ì�Î � 1 _ �BA n P Ï<; À>=C?���ù

�^.���5���d32'4 1 �V��.��'�7�8�/6 É �"����5�3 Ê 0���#%��� 1 ���"0 1 �X�7.��rd³� Í 6���0Ë� 1 ���7.����������"�B� Ç �T
V`b.��
# É ���7�^���X�7.�� É �]_K� 1 � Âf1 3���
�n�n�6���0�n@)���.&�I�¨d32'4Tl���5�� Ç �M�·_x��5�À ¾ 6��&0WÀ Á Í 5�����#�",�� 1 l�� ÉÙÊ 

`b.�� É �"#&�������b685�� ��.����H6��&0��^. 1 ,/.�_x� ÉÙÉ ���»�7.&�i6���Il��i5�� É 68� 1 �����^. 1ðÉ �V�7.&�i# 1 ���&��6�5$� 1 �4��.��
.���5 1 �����B�/6 É �H6���0�
³� Ç ���b����5���6�#�# É21 �"0�6�� R )�D 6�5$� Ç ��0��7.�� �H68��0T�8_ É �"#&�������"


Î n



Momentum (GeV)
0 0.5 1 1.5 2 2.5

E
C

 (G
eV

)

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1

10

210

310

Q = -1

 (GeV)inEC
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

 (G
eV

)
ou

t
E

C

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

1

10

210

310

410

Q = -1

Âf1 3 Ç 5$�9n�n�Ff� É �����m��_%d��¦ª Ç 6��B� 1 � 1 �"�f_x��5f���"3B6�� 1 l�� ÉËÊ ,/.H6�5$3��"0D#H685$� 1 , É �"� Í d³��l���5�� Ç �³#TÍ É ��_K� Ï
6��&0Td�� 1 �Xl��"5�� Ç ��d���� Ç �rÍx5 1 3�.B� Ï ���_x��5$���7.���d��½, Ç �7�"


� ����,"���&0~d��¨, Ç � 1 � 6�#�# É«1 ��0W_x��5�_ Ç 5g�7.���5i�H6�,/¡�3�5�� Ç ��0 5$�"0 Ç ,�� 1 ����
r`b.&�4d�� 1 �i����38Q
���"�B�7��0 É ����3 1 � Ç 0 1 �H6 ÉÙÉÙÊ�1 �B�7�D�P�³������,�� 1 ����� Í ��.�� 1 ������5V68��0�� Ç �7�"5�,@6 É ��5 1 �����7��5���
�`b.��'d³�
1 �����"5f���",]� 1 ���D.H6��m_x���³�"5 É 6 Ê �"5$����.H6����7.&�b� Ç �7��5 É 6 Ê ��5�������.��"5$��_x��5$� Í �7.&�b� 1 � 1 � Ç �DQ 1 ��� 1 � 1 ��3
# 1 ����� 1ÙÉðÉUÉ �������7.��V�46�E$��5 1 � Ê �8_ 1 �����"�&�"5�3 Ê41 ���7.&� � Ç ���"5³,@6 É ��5 1 ���]�7�"5�
f`b.��V# É �8�7������5 1 3�.B�
1 � Âf1 3��"
Àn�n�6���0±n@)40 1 �$# É 6 Ê �7.��'�"����5�3 1 �"�i0���#%��� 1 ���"0 1 �T�7.�� 1 ������5id��§l��"5$� Ç �i�7.&��� Ç �7��5
d�� 
M`b.���# 1 ��� ,����B�/6�� 1 �H6�� 1 ��� 1 ��, É �"6�5 ÉËÊ l 1 � 1 � É ��6��r6�l���5$� 1 ,@6 É �H6��&0�68� É ��� 1 ���&�"5�d³�
�����"5$3 Ê 
i� , Ç � 1 ��6�#�# É«1 ��0T�����]e-, ÉÙÇ 0���#H685$� 1 , É �"�^�7.H68��0��"#��� 1 � É �"���V�7.H6���(�:�RT� � 1 �T��.��
1 �����"5Vd��§���",]� 1 ����
�`b.��'# 1 ����� 6�5���5��£E$��,����"0¼� Ê 5��"����l 1 ��3�#H6�5$� 1 , É �"�^�7.�68��0�������� �768� 1 �$_ Ê
����7.Xd3254�l���5�� Ç �S� 6��&0Td�� 1 ������5b, Ç ���rÍx���"� Âf1 3��"
en�n�QBn@( Ï 


n 1 ��.¼�7.����b� Í �7.&� É �"#&��������6�5$� 1 0������ 12Y ��0¯� Ê ��.���6���� Ç �B� ��_����"5�����¡���l É«1 3�.B�i#�5$�8Q
0 Ç ,"�"0 1 �4�7.&��0������",]�7��5�
\`b.�� 6���� Ç �B���8_ É«1 3�.�� 1 �³ª Ç 6��B� 1ZY �"0�� Ê �7.���� Ç �'�%��5���_>� É �",]�75$�����
#�5$�-0 Ç ,"��0 1 � ��.��X#�.������-,"68�7.��¢0�����_V�7.���#�.&���7��� Ç�É � 1 # É21 �"5 � Ç �%���WÍA�³RX` Ï �^. 1 ,/.ì,�� ÉðÉ �",]�
��.�� É«1 3�.B�@
a`b.��"�$�i� É ��,���5������³_x5���� �7.����³RX`b�^6�5��V,@6 ÉÙÉ �"04#�.������-� É �",]�75$�����"
\�c� Ê # 1 ,"6 É #�.&�8Q
���-� É �",]�75$��� ��#�",���5 Ç � ,����B�/6 1 ����6���5��B680 0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ���¦Íx��5 Ç � É �"#&������� Ï 6��&0¯6 É 685�3��r#�@68¡
, É ���$�����T���"5��~ÍA� 1 � 1 0������ 12Y ��0¯# 1 ����� Ï 
�`a�T5��"0 Ç ,"���7.���# 1 ��� � 1 � 1 0��"�B� 12Y ,"68� 1 ��� Í �P�³�W, Ç �7�
�³�"5$��,������ 1 0��"5$�"0IF

n�
���68��,/. 1 ��3��7.���68� 1 � Ç �7.H6 É 6��&3 É � õ 1 �¼6��$�",]�7��5�,"6 É , Ç�É 6��7�"0T_x5���� #H6�5g� 1 , É ���75768,/¡ 1 ��3
Î�Î



Momentum (GeV)
0 0.5 1 1.5 2 2.5

E
C

 (G
eV

)

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1

10

210

Q = -1

 (GeV)inEC
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

 (G
eV

)
ou

t
E

C

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

1

10

210

310

410

Q = -1

Âf1 3 Ç 5$�9n Î Ff� É �����m��_%d��¦ª Ç 6��B� 1 � 1 �"�f_x��5f���"3B6�� 1 l�� ÉËÊ ,/.H6�5$3��"0D#H685$� 1 , É �"� Í d³��l���5�� Ç �³#TÍ É ��_K� Ï
6��&0Td�� 1 �Xl��"5�� Ç ��d���� Ç �rÍx5 1 3�.B� Ï 68_K���"5��7.&��d��µ, Ç ���"


� 1 �7.��7.&��� 1 0�� ��_M�7.&���$�",]�7��5^5���#%��5$�7��0T� Ê ��.�� . 1 � 1 ���7.����b� Í
Î 
V68,","��#&� 1 ��3D#H6�5g� 1 , É �����^. 1 ,/.X#�5��¢0 Ç ,�� ����5$���7.H68� Î 
�:r#�.������-� É ��,��75$������

`b.�� Y 5$�$��, Ç � 1 � 6�l��"5 Ê � 1 ��# É21 �g� 1 ,�6���0¼_ Ç �&0H6����"�B�/6 É ������
Dd�6�,/. �b�¨0&���7��,�����5 .H6��

��RT`b�T���c��.�� � 1 0&�"�X���@6�5���.�� ����5 Ç �T,�� 1ðÉ �"
 `b.��"5$��_x��5$� Í �7.&�~����5��"�&¡���l É21 3�.B��� 1ÙÉðÉ ��
,�� ÉðÉ �",����"0W���¼� 1 ��.��"5V�7.�� É ��_K����5 �7.��'5 1 3�.���� 1 0&�r��_\�7.&��0������",�����5���
�`b.&���%���$� 3�5�6�� Ç�É 6�5 1 � Ê
#����� 1 � É � 1 � �7.���6���3 É � õ 1 � � 1 �H6�5 ÊÈÍ � 1 ��.��"5 É �]_K� ��5 5 1 3�.B�@
�`b. 1 ��, Ç � 1 � 68� ���Bl 1 � Ç � Y�É �7��5
��_b��.���68,", 1 0��"�B�76 É # 1 �������^. 1 ,/.~#&5��¢0 Ç ,"�4. 1 ��� 1 � �7.����b� 
 Â ��5���.��4�$�",�����0 , Ç � Í ��l��"�B�7�
��.H68��#�5��¢0 Ç ,�� É �"�$����.H6�� Î 
 :i#�.��8�7�¢� É ��,���5������ 1 ����.����b�»685���6 É �$��5$�"����l��"0��7��6�,",�� Ç �B��_x��5
# 1 �����\68��0D��� 1 �$� 1 �r��.����b�ÐÍ Âf1 3�
`nI: Ï 
f�V�����7.&�"5��b�¦,�����0 1 � 1 ���'�7�i,/.&�",/¡ 1 �f��.��b0 1ZÈ ��5��"�&,"�
1 �¯#� É 685 6���3 É �"�)EX,"6 É , Ç�É 6��7�"0 _x5���� �7.���. 1 � 1 � ��.����b� 68��0¯��.���. 1 � 1 � �7.���` } Â<Í `b.��
5$�"� ÇgÉ �7��6�5����$.����^� 1 � Âf1 3&
�n Ð 
 `b.���� É 6�,/¡ É21 ��� 1 � _x��5��7.���� É ��,��75$����� 6��&0W�7.���5$�"0 1 �V_x��5
#��� 1 �75$�����"
Ä`b.����&�"3B68� 1 l���6��&3 Ç�É 685�0 12È �"5$�"��,��X_x��5���.��T#��� 1 �75$������6�5 1 �����D_x5$���¹�7.&�X_A6�,]�
��.H68����.�� Ê ����5��D� Ç ���%����0 1 �&3��75768,/¡¢���^. 1ðÉ ���7.��r��576�,/¡��i��_��7.&��� É ��,���5��������³�"5$� 1 ����"��0 1 ��3
���I��6�5$0X��.�� �%�"6�� É21 ���8
 Â 5���� �7. 1 �b� Ê # 1 ,"6 É # É ��� Í ��.��"5$� 1 �^6 É �����g�b�����H6�,/¡�3�5$� Ç ��0X���D�7. 1 �
5$� É 6�� 1 ������. 1 #�0��¢�"�^������.H6@l��'6 É 685�3�� 1 ��#H68,�� 1 �X��6�,/¡�3�5�� Ç ��0T5$�"����l�6 É 


`M�D���"�g����.�� É �]l�� É �7���^. 1 ,/.X# 1 �������³�"5�� � 1 � 1 0������ 12Y ��0�� Ê �7.���d��½68��0T�b�c, Ç �7� Í ��.��
#�5$�-,��"0 Ç 5�� 1 ���7�T6�#�# ÉÙÊ ��.��"�$��, Ç �7�����¯6��³� ÉÙÉ Q 1 0��"�B� 12Y ��0¼�76���# É ���8_�# 1 �����"
�`b.����76���# É �

Î )



Momentum (GeV)
0 0.5 1 1.5 2 2.5

E
C

 (G
eV

)

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1

10

210

310

Q = 1

 (GeV)inEC
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

 (G
eV

)
ou

t
E

C

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

1

10

210

310

Q = 1

Âf1 3 Ç 5$�#n�)QFm� É ���7����_vd��Äª Ç 68��� 1 � 1 �"��_x��5�#��� 1 � 1 l�� ÉËÊ ,/.H6�5$3��"04#H6�5$� 1 , É �"� Í d³� l��"5$� Ç ��#¼Í É ��_K� Ï
6��&0Td�� 1 �Xl��"5�� Ç ��d���� Ç �rÍx5 1 3�.B� Ï ���_x��5$���7.���d��½, Ç �7�"

,/.������"����68� �a¾ _x5$���Ã��.��b��� ÉðÉ QP¡������^�<F�0��","6 ÊD1 ���7.��^5��"6�,�� 1 ���¼FMÅ ¿4Æ F@G¼Á Æ ¿��f¾ G¼Ám

h Ç 5 1 ��3D�7.&�'3 Ì 5 Ç � Í �7.&� É«1 ª Ç�1 0�0�� Ç �7��5 1ðÇ ���76�5�3�������6��V5���# É 6�,��"0�_x��5 6���.���5g��68��� Ç ���V��_
� 1 ����� Ê 6 É«1 ª Ç�1 0�. Ê 0&5���3������/6�5$3����"
 Â ��5��7.��V# Ç 5�#���$����_v0��]�7��5�� 1 � 1 ��3���.�� # 1 ���45$�£E$��,�� 1 ���
� � , 1 ����, Ê _A6�,�����5 Í�Y 5$�$� ��.��'#&5���������0H6��/6��$���V��6�� YUÉ ���"5���0�_x��5V6 Y ��6 É �g�/68���',����B�/6 1 � 1 ��3�6
#�5$���7��� Í 6 �a¾{Í 6���0�6�¶ Áf
m`b.&�V�$�","����04�g�7�"#���68������5$�",������$��5 Ç ,]����.��^# �f¾41 �Bl86�5 1 6��B���46��$�
�^. 1 ,/. 1 �³0 1 �$# É 6 Ê �"0 1 � Âf1 3 n Ì 
f`b.�� É 68�$�³�$�7��#���68���7�'6�#�# ÉËÊ ��.���d���6���0��b��, Ç �7�³�7����.��
# 1 ����� 1 ����.����46��$�b576��&3�� ��_<n�
Ùn�n �7� n P n Î ©i� � ?8, É Í 1 
k� 6 ÉðÉ ��.�� # 1 �������7.H6��V,����B�75 1 � Ç ���i�7�
��.���Fì#�@68¡ Ï 
\�§�768��# É � ��_a:�:�jgn8ïg3��-�¢0�# 1 ���oð�,@6���0 1 0H68���"����6��b�$� É ��,����"0 1 ���7. 1 �³_A6��$. 1 ���£

Â 5����§�7.�� 1 �Bl86�5 1 6��B�f��6����M# É ��� Í �7.���5�� 1 �f6V����6 ÉðÉ 6���� Ç �B�a��_��H6�,/¡�3�5$� Ç ��0 Ç ��0���5f�7.��³#%�"6�¡�

} _��7.����$��:�:�jgn � ¾ #H6�5g� 1 , É ��� Í )�����5���� 1 � 1 0��"�B� 1ZY �"0 Í�1 
k��
D)�#H6��$���"0 �7.��D3 Ì d��Ã68��0~�b�
� É �",]�75$��� 1 0����B� 12Y ,@68� 1 ����, Ç �7��
m`b. Ç � Í �7.��b# 1 ����5$�£E$�",]� 1 ���r_A6�,�����5f_x��5f�����^6�5$� 1 �\: P (¾y�n Ï�¾IH 

`b.���3 Ì 6��H6 ÉËÊ � 1 � 5$�"ª Ç�1 5$�"��6 É �"#&����� #H6 1 5 1 � ��.�� Y �H6 É �g�/68���46��&0 ��. 1 �i�75�6���� É 68���"� 1 �B�7�T6
5$�£E$�",]� 1 ���X_A68,��7��5b��_ ÎªP*� y5n Ï ¾ & _x��5��P�³��6�5$����
�© 1 l��"���7.�������� Ç �r�%��5�� Í ����� ,@6��X�%��ª Ç�1 ���
,���� Y 0����B� 1 ��6����$�"5$� 1 ��3��7.H68�V�7.��'3 Ì d��o6���0 �b�§, Ç �7��0&��6��W�{e-,"� ÉÙÉ �����VE$������_�5$�£E$��,�� 1 ��3
# 1 ������
mO�����.�� ÇgÉ 0��%�^���"�B� 1 �����"0D�7.�68���7.���# 1 �����������"�B�/6�_x5$���·�7. 1 ��F�¶ Á��7�"�g�³��6�������l��"5
3�5$�@68���"5'��.H6�� ÏªP :¼©i� � Î���
WUV�����]l���5 Í �7. 1 �r����������� Ç � 5���3 1 ��� 1 �',�5 1 � 1 ,"6 É � 1 �&,"�4��.H68� 1 �
�^.���5��r��.�� É ����Q��������"�B� Ç � É �"#-�7�����V��l��"5 É 6�#W� 1 �7.W��.��r� 1 � 1 � Ç ��Q 1 ��� 1 � 1 ��3r# 1 ����� 1 ����.��

Î (



Momentum (GeV)
0 0.5 1 1.5 2 2.5

E
C

 (G
eV

)

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1

10

210

310

Q = 1

 (GeV)inEC
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

 (G
eV

)
ou

t
E

C

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

1

10

210

310

Q = 1

Âf1 3 Ç 5$�#n@(oFm� É ���7����_vd��Äª Ç 68��� 1 � 1 �"��_x��5�#��� 1 � 1 l�� ÉËÊ ,/.H6�5$3��"04#H6�5$� 1 , É �"� Í d³� l��"5$� Ç ��#¼Í É ��_K� Ï
6��&0Td�� 1 �Xl��"5�� Ç ��d���� Ç �rÍx5 1 3�.B� Ï 68_K���"5��7.&��d��µ, Ç ���"

d3254�l���5�� Ç �S�Ã# É �����"


��UÖÕ X#âtÝ£á[çKÚMcAd¾eoÝ�î�Ø�âÀe¥Ý£_�dKJMLONÄcAáQeQcIý X#_VfoÝÖe¥Ý£_�d âtdSÚ ó(ÝÞabÝWdSß

OP����5�0���5\�7� 1 0������ 1 _ Ê ��.�� É �"#-�7����#H6 1 5��\_x5����Ã�7.���0��","6 Ê ��_£l��",�����5����"�$����� Í 6 ���]����_£, Ç ��� 1 �
6�#&# É«1 �"0X���T��.�� 1 �B�7�"5�6�,�� 1 ����l���5$���]e�#%��� 1 � 1 ���T6���0X� 1 ����
�`b.�5�����l���5$���]e�, Ç ����6�5$�������"0���0�

`b.�� Y 5��g�r, Ç � 1 � �7.H6��QP<RTS�UWV S�XZY�)[� ö �^.&�"5���P<RTS\UWV S]X 1 ���7.���0 12È �"5�����,"� 1 �~�{Q�l��"5$� 1 ,��"�
����P�³�"���¦��.���À�Á�6���0¦À ¾ 
 `b.�������,"���&0Ä, Ç � 1 ���7.H68�'�7.���5�6�0 1 6 É #��� 1 � 1 ��� 1 �¯�7.����76�5�3��]�
Y Î � ö 
�`b.��"�$��l��"5$���]e�QP#��� 1 � 1 ��� , Ç ����6�5��D0���� 1 3����"0 �7����68�7,/.¼�7.&�D�P�³� É �"#&��������������.��
��6�����0���,@6 Ê l��"5g�7�{e£
�`b.����7. 1 5�0�, Ç � 1 ��6�l��"5$���]e�� 1 � 1 ��3 , Ç ��6���0 1 ��6�#�# É21 �"0D�7���46��7,/.���.��
�P�³� É �"#-�7�����������7.��D��6����'�%�"6�� � Ç ,/¡����"
D`b.���, Ç � 5$�"ª Ç�1 5��"�i��.H68�_^`Pba S\UWV S]X ^�Yin P Ï�ÏfÎdc#e
�^.���5��fPba S\UWV S]X 1 ���7.��V0 12È �"5$�"��,�� ����P�³�"������.��V� 1 ���]Q���_ÿQÖ{ 1 3�.B��ÍA` } Â\Ï l���5$���]e�� 1 ���"����_���.��
À�Á 6���0XÀ ¾ 


`M�W�]e-#�5$�"������.�� É 6�5�3�����#�"� 1 ��3W6��&3 É ���%�]�P�����"� �7.��4À ¾ 6���0�À Á _x5$��� �7.��40��","6 Ê ��_
l��",�����5����"�$����� Í �³� 5$�"ª Ç�1 5$�"04��.���#H6 1 5$�������� 0&���7��,����"0 1 �40 1ZÈ ��5��"�B�³����,��7��5����8_��7.�� ���v�i+
0��]�7��,��7��5"
�`b. 1 �V5��"ª Ç�1 5���������� 5�������l����V��.�� É 6�5�3����H6�,/¡�3�5$� Ç ��0W_x5$���[�7.&�'#H6 1 5���#�5��¢0 Ç ,��"0
� Ê #H6 1 5�#�5$�-0 Ç ,�� 1 ���ì6���0����]�7.��{QSU�� 1 � É ��5�#�5$�-,��"�$���"���7.H68�4.H6@l��¼6 ����6 ÉðÉ ��#�"� 1 ��3 6���3 É �
ÍK�7.���5���� Ç�É �'��_b������.��]QPUV� 1 � É �"5 � 1 � Ç�É 6�� 1 ����� 1 ����.����^� 1 � ��.��4�&�]e¢�r�$�",�� 1 ���&� Ï 
�`b.&��À�ÁvÀ ¾

Î :



 Number of Photoelectrons-e
0 10 20 30 40 50

C
ou

nt
s

1

10

210

310

 CC-e

 Number of Photoelectrons+e
0 10 20 30 40 50

C
ou

nt
s

1

10

210

310

 CC+e

Âf1 3 Ç 5$�+nI:pFD¸ Ç �r��"5���_b#�.&���7�¢� É �",���5����&�'#�5$�-0 Ç ,"�"0 1 �¯��.����b�·� Ê � É ��,��75$������Í É �]_K� Ï 6���0
#��� 1 �75$������ÍA5 1 3�.B� Ï 


1 ��l86�5 1 6��B�a�468��� 1 �f�$.����^� 1 �'��.����7��#r#H6���� É �8_ Âf1 3�
 n�j�_x��5m6 ÉÙÉ �/6�5$3������m6���0����_x��5���68#�# ÉÙÊ¢1 ��3
6�� Ê , Ç �"
�`b.��i� 1 0�0 É �V#H68��� É ��_v�7.��i��6���� Y 3 Ç 5��i��.&�I�^����.�� 1 ��l86�5 1 6��B���46��$��0 1 �$�75 1 � Ç � 1 ���
68_K���"5��7.���l���5$�7�{e�#��� 1 � 1 ����6���04� 1 � 1 ��3 , Ç �7�³�Il��"5 É 6 1 0�� 1 �7.���.�� 0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ������_��7.&�V��6����{Q
�$�",�����5��]l�������� Í �^. 1ÙÉ �b�7.&� ���������� #H6���� É �$.����^���7.&��À�Á�À ¾�1 �Bl�685 1 68������6�����68_K�7��5�6 ÉðÉ ��_���.��
, Ç �7��


��U�� ê _�a c·d�eoÛMa âtdSÚ ó�â�á¥ß�cIeÉüwdSc:á¥ß�Lg/»_VfQf Z`_Vá¥á¥cAØ¼eoÝ£_�dSf
Â ��5�l�685 1 � Ç �D���v�i+~�]e-#�"5 1 ���"�B�7� Í³1 �'��6��D���",��"����6�5 Ê �7� 6�0|E Ç �g�r�7.&���������"�B� Ç � �8_���.��
0��]�7��,��7��0Ä#�6�5$� 1 , É �"���"��# 1 5 1 ,@6 ÉðÉÙÊ 
 Â ��5'��. 1 �'6��H6 ÉËÊ � 1 � Í ����.�6�l�� Ç � 1ÙÉ«1 ���"0 ��.����������"�B� Ç �
,���5�5$�",�� 1 ���&� 0��]l�� É ��#�"0W� Ê �7.���3�n�n'5 Ç �W3�5$� Ç #�
�`b.��r3gn�n'�{e&#�"5 1 ���"�B� ��6�� 6_hiÁ¯���"6�5�,/.
6��&0T.H680Xl��"5 Ê �g�75 1 ��3������V��6����^5���ª Ç�1 5$�"���"�B�7��
�`b.���5 Ç �&� 1 ��3�,"����0 1 � 1 ���&������5���l��"5 Ê , É ���$�
��� ��.H68���8_ 3 Ì 6&
 `b.���#�.&���7���¦�"�&�"5�3 Ê 0������"5$� 1 �H68� 1 ��� 1 �~�7.���3�n�n�5 Ç ����68��,�5 Ç , 1 6 É _x��5
�g� Ç 0 Ê¢1 ��3D� 1 ��� 1 ��3r��6�����
\`b. 1 � 1 �����8�b�7.��i,"6���� 1 ��3 Ì �^. 1 ,/.��g� Ç 0 1 �"�b�7.&� 1 �Bl86�5 1 6��B����6�����

�V�����7.&�"54,���5�5$�",]� 1 ���Ä�7.�68��� Ç �$����W68#�# É«1 �"0 1 ���"����5�3 Ê É ���$� 1 �Ä��.����/685�3��]�@
½+ 1 �&,"�T��.��
0��]�7��,��7��0�#H685$� 1 , É �"� 1 ����.�� 3 Ì �]e-#%��5 1 �������V6�5$�i� É �",���5����&�V68��0T#��� 1 �75$����� Í �7.�� �����"5$3 Ê É ���$�
1 �b�]e-#%��,����"0T����,�������_x5���� 1 ��� 1 �@68� 1 ���£


`b.�� 6@l���576�3��i�"����5�3 Ê É ���$��0 Ç �����D6r� 1 � 1 � Ç �DQ 1 ��� 1 � 1 ��3�#H6�5g� 1 , É � 1 � Î RX� � Î�3�Î8,"� É ��_
��68�7��5 1 6 É 
4d�68,/.�3 Ì 6X�76�5�3�������6���n43�Î�,"� É Í 6��&0 �7.��46@l��"5�6�3����"����5�3 Ê�É ���$����6��/n�RT� � 

`a6�� É ��n É21 �$�����7.�� Y ��6 É¼ô Q�6���0 õ Q�������������6����$�"�V6���0�� 1 0&��.���68_K�7��5��7.�� �������"�B� Ç �[6���0
�����"5$3 Ê É ������,"��5$5��",]� 1 ���������µh�É��76�5�3����@
F�³���7.�685��W,������ 1 �$���"�B��� 1 ��.ì�7.�� ��h © l86 ÉðÇ ���

ÎÈÐ



CC quality factor (rad.)
-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 -0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

co
un

ts

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

CC Quality Factor

Âf1 3 Ç 5$�+n Ð F4�M� É 6�5�6���3 Ç�É 6�5�0 12È �"5$�"��,�� 1 � 576�0 1 6������%�]�P�����"� �7.����b� . 1 ��6��&0�` } Â . 1 �"

`b.�� � É 6�,/¡ Íx5��"0 Ï . 1 �$����3�5�6�� 1 ��_x��5b� É �",���5����&�'Íx#%��� 1 ��5����&� Ï 

� 1 �7. 1 ���$�/6�� 1 �g� 1 ,@6 É�Ç ��,"��5$�/6 1 �B� 1 �"�"

��U�i ×�ÝÞa ÛMÜ£âÀe¥Ý£_�dSf�âtdSÚ þÿcIeoc:Ø¼eQ_�á Y[Ø�Ø�cA��eoâtdSØ�c

`M��� 1 � ÇgÉ 68�����@6�,/.T#�. Ê � 1 ,��V#&5��¢,"�"�$� Í 6D5��@6 É«1 �g� 1 , ���-0�� É ��68������# É � Ê ��0�6��&0T,���5�5$�",����"0X_x��5
��.������v�i+~68,","��#&�/68��,"�8
W`b.����]l��"�B���D�³�"5$��3������"5�68�7��0 Ç � 1 ��3W6�,��-0&�4�H6��$�"0����~6������ 1 Q
, É 6��$� 1 ,"6 É ��� É ���"��6����-Q��V��. É«1 ��38Q£��. É �����%��,/¡4ÍA�¾�³� Ï �75�6����$#%��5g�\���-0�� É 
M`b.��b,"�¢0���.�6��\�%���"�
0��]l�� É ��#�"0���l���5m��6�� Ê3Ê �@6�5$�m� Ê ��.���3�5$� Ç #���_���
�RT���$� É 6��f�7.&�¾�V� 1 l���5�� 1 � Ê ��_%© 1 �"�$���"�8Î Î )|Ð
ÍK�7. 1 �M���¢0�� ÉB1 �M5�68�7.&�"5M,"����# É �]�7� 1 � 1 ��� 1 ��, ÉÙÇ � 1 ��� ��_&��.���l�685 1 � Ç �>� Ç , É �"6�5M� È �",����gF>�7.��³��.H680-Q
��� 1 �&3r��_>�7.��i#&.����7���-Q 1 ��0 Ç ,��"0�5��"6�,�� 1 ���&� Í ��.�� Â �"5$� 1 ���8� 1 ������_v�7.&�i� Ç , É ������� Í �7.�� �a6 Ç�É21
� É �-,/¡ 1 ��3 Í �7.��X���"6�� Y � É 0Ä#���7���B� 1 6 Éb1 ��� 1 0�����.��T� Ç , É � Ç � Í ��.��T��� Ç�É ���r�Ä#�����"�B� 1 6 É _x� É �

Î�Ì



)2-) (GeV/cπIM(p
1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5

C
ou

nt
s

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

- proton Invariant Massπ

Âf1 3 Ç 5$�Cn Ì FmOP�Bl�685 1 68���³��6����³��_ �f¾B¿ _x5$��� �7.��V5��"6�,�� 1 ���4Å ¿�Æ ¿&�f¾ G¼Áf
\`b.�� � ÉðÇ �V��.H680��"0
5$�"3 1 ��� 1 �b�7.&��, Ç �^�7�D��� É ��,��^�7.��jF��]l��"�B���"

� Ê ,/.�6�5�3���0Ä#�6�5$� 1 , É �"� Í �7.�� Y ��6 É �$�768�7� 1 �B�7�"5�6�,�� 1 ���&�r��_^�7.���#�6�5$� 1 , É �"�r#&5��¢0 Ç ,"��0 0 Ç 5 1 ��3
��.�� 1 � 1 � 1 6 É%1 �B�7��576�,]� 1 ��� Í 6���0T,"� ÉÙÉ«1 � 1 ���H6 É �&5��B6�0&�"� 1 ��34��_a�7.�� � 1 0-�7.��8_f�7.&�'#�5$�-0 Ç ,"�"0T5����gQ
����6���,"��� Ï 
¾n � Ç ����0��7.&�r�¾���¨�]l��"�B�i3��"����5768����5b_x��5���.���# Ç 5�#���$�'��_f� 1 � Ç�É 68� 1 ��3r��.���3 Ì 6
�{e&#�"5 1 ���"�B�@
a`b.����]l��������\6�5$�³#�5$��#H6�3�68�7��0'�7.�5$� Ç 3�.��7.���3 Ì � Ç�É � 1 Q����"3��������v�76�5�3����f6���0���.��
���v�i+�0&���7��,�����5 Ç � 1 ��3��7.&�D©�+¢OgR � 1 � ÇgÉ 68� 1 ���X#H6�,/¡�6�3��8
 Âf1 3�
Àn � �$.����^�i�7.���68,","��#&�/68��,"�
��_f�7.��D���v��+T0������",]�7��5i68��6�_ Ç �&,�� 1 ���W��_f�7.���À�Á£À ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B� ��6��$� 1 �X�7.���5���3 1 ���T��_ 1 �¢Q
���"5����$��_x��5�,@685�����4�/685�3��]�7�b68��0 12È �"5$�"�B���{Q É �-,"68� 1 ����� 1 �����v��+%
&`b.�� �����-����.�� É ����Q�l86�5 Ê¢1 ��3
6�,�,"��#&�/6��&,"��0��¢�"�³�����³0 1 �g�7��5g�³��.�� 1 �Bl�685 1 68������6����³��#�",]�75 Ç �T
t��� 1 �&3��7.&���¾���c�75�6����$#%��5g�
���-0&� É _x��5��7.��i3 Ì 6�6��H6 ÉËÊ � 1 � Í ���&�i,@6���#�5$�-0 Ç ,"� 6r����5���5$�@6 É21 �g� 1 , 6�,",��"#&�76���,���,"6 É , Ç�É 6�� 1 ���
��.H6�����68�V#�5$��l 1 � Ç � ÉËÊ #�5���l 1 0&�"0 1 ���7.&��3 Ì #&5���#���76 Év1 � ÎÈÏ�Ï n�


Î j



����5�5���,�� 1 ����� ô R�6��$� ô n 1 0&��. õ R�6��$� õ n 1 0-�7.
ÍzRT� �iÏ ÍzRT� �iÏ Í RT� � Ï Í RX� � Ï

¸������ ÌÈÌ�� 
 Ï nÈn�
 Ì n Ï n Ð 
Ën n�n�
*j
RT��������� Ç � ÌÈÌ j&
 � n Î 
Ùn n Ï nI:-
 Ï n�n�
Ën
d��&�"5�3 Ê �v����� Ì j Î 
*) n@)&
*( n Ï n�j&
 Î n Î 
Ën

�����7. Ì j Î 
 Ì n@)&
 Î n Ï n�j&
Ën n Î 
*)
`a6�� É �±n�FÄ`b. 1 ���/6�� É � É«1 �$�����7.�� ��6����$�"�T6���0µ� 1 0&��.�� Y �����"0½_x5$��� ��.�� 1 �Bl86�5 1 6��B���46��$�
�$#%��,��75 Ç �X
�`b.�����h © l�6 ÉðÇ ����_x��5��7.�� ô Q^6���0 õ QP���"�$���¼��6����$�"��6�5�� Ì j Î 
 : Ì�R3Ï 
Ùn Î RX� �
6��&0An Ï n � 
k(�: ÐKR�Ï 
 ÏfÎÈÏ RT� �:Í 5�����#�",]� 1 l�� ÉËÊ 


Î��



0

2000

4000

6000

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

0

1000

2000

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

0

100

200

300

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

e+e− Invariant mass (GeV)

C
ou

nt
s

C
ou

nt
s

C
ou

nt
s

Âf1 3 Ç 5$�#n�jQFmÀ Á À ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B����6��������_x��5$�V68#�# ÉÙÊ¢1 ��3�6�� Ê , Ç ����ÍK�7��# Ï^Í 68_K�7��5�l��"5g�7�]e4#��� 1 � 1 ���
, Ç �7� Íx� 1 0�0 É � Ï�Í 6���0�6�_K�7�"5�6 ÉðÉ , Ç �7� Íx�%���$�7��� Ï 
f`b.���� ÉÙÇ ��0 1 �$�75 1 � Ç � 1 ��� 1 ���7.���� 1 0&0 É ��# É �8�
�$.����^�V�]l��"�B���V� 1 ��.��7.���À�Á 6���0TÀ ¾ 0&���7��,����"0 1 ���7.�� �768��� ����,�����5^��_\���v��+%


) Ï



0
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05

0.6 0.7 0.8 0.9
0

0.01
0.02
0.03
0.04
0.05

0.6 0.7 0.8 0.9

0
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05

0.6 0.7 0.8 0.9
0

0.01
0.02
0.03
0.04
0.05

0.6 0.7 0.8 0.9

e+e− Invariant Mass (GeV)

C1 C2

C3 C4A
cc

pe
ta

nc
e 

A
cc

pe
ta

nc
e 

Âf1 3 Ç 5$�½n � Fr���v��+ 6�,",��"#&�76���,���6���6�_ Ç �&,�� 1 ��� �8_��7.&��À�Á�À ¾~1 �Bl86�5 1 6��B����6��$� _x��5�,"6�5�����
�76�5�3��]�7��68� 0 1ZÈ ��5��������{Q É �¢,@6�� 1 ��� 1 �¯���v�i+%
>`b.�� 1 ��0 1 l 1 0 Ç 6 É �76�5�3��]�7��6�5$� É �-,"68�7��0 68�)R#N
û3n�n P jQù�û ÐQP*� ù�û ÎªP×Ï�Î ù ÎªP*� ,"�X


)gn



k l �:;Cm/)�	���J$"$>

`b.���,/.H6��&��� É � ��_ 1 �B�7��5��"�g� 1 �X��.��rÀ�Á£À ¾ ��6����^��#�",]�75 Ç � 6�5�� ôWÍ Ë�6���0 õ Í � 1 ��.X��.����46 1 �
_x�¢, Ç ����� ��.���ËH
�`b.&���H6�,/¡�3�5$� Ç ��0���6 Ê ���6T� 1 e-� Ç 5�����_b��6�����#�.���������6��&0�0 12È �"5$�"�B�
#�.&���7��� 1 �B���"5768,�� 1 �������7.�68��#�5��¢0 Ç ,���À�Ác6���0ÄÀ ¾ 
Ä`b.&�"���T,"� ÇgÉ 0¦�%��_x5����¹,"��5$5�� É 68���"0¦��5
Ç �&,"��5$5�� É 68�7��0¼��� Ç 5�,"���"
�dfe&6���# É ������_�,"��5�5�� É 68���"0¼�$� Ç 5�,��"� ��_³À�Á�À ¾ #H6 1 5�� Í�1 �¼680�0 1 � 1 ���T�7�
ôWÍ Ë 6���0 õ Í ��� ÇgÉ 0��� ô 68��0on~hi6 É21 ����0���,@6 Ê �"
~`b.&�"����,/.H68����� É �D6�5������ ÉðÉ � 1 � Ç�É 68�7��0
� 1 �7.»� Ç 5�RT���B���]Qg��685 É �~�¾�³� ���¢0�� É 
½OP�»��. 1 �����",]� 1 ���»����0 1 �$, Ç �$���7.��W#���$� 1 � 1ðÉ«1 � Ê ��_
,����B�75 1 � Ç � 1 �����^_x5����Ì�³���7.&�]QSU�� 1 � É ��5V#&5��¢,"�"�$�����i6���0 ÎI�v� hi6 É21 �7� 0���,@6 Ê �7����.���À�Á�À ¾ �46��$�
�$#%��,��75 Ç �X
\`b.��"�$��,/.H6����&� É ��6�5��^_x� Ç �&04�7��.H6@l�������3 É«1 3 1 � É ��,����B�75 1 � Ç � 1 ���D�7���7.�� 1 �Bl86�5 1 6��B�
��6����i�$#%��,���5 Ç � 1 �W�7.���5$�"3 1 ���¼��_ 1 �B���"5����$�"
r`b.������-0�� É Q 1 ��0���#%����0�������0������"5�� 1 ��68� 1 ���W��_
��.����$.H6�#�r6��&0�����5$�46 É«1 �"68� 1 ������_a�7.�� Ç ��,"��5�5�� É 68���"0T�H6�,/¡�3�5�� Ç ��0W� 1ðÉÙÉ 6 É ���4���0 1 �$, Ç �$���"0
1 ����.��i_x� ÉðÉ ��� 1 ��3����",]� 1 �����"


i¾UWT pÅcIe¥ÙSc¼émëìcAÝ�eoÜ£cAá XÄá¥_7Ø�c:fªfQc:f

d É �������B�/6�5 Ê ���]�7.��{QSUV� 1 � É �"5�#�5��¢,"�����$�"��6�5����$.����^� 1 � Âf1 3�
 ÎÈÏ 
 `b.�� 1 ��,"��� 1 �&3W#�.��������
#�5$�-0 Ç ,"����6 É ��#&�7��� #H6 1 5�6���0������4��_b��.��4�P�³� É ��#&�7���&� 1 �B�7��576�,]�7�'� 1 �7. ��.���� Ç , É �"��� l 1 6
�{e&,/.�6���3 1 ��3W6�l 1 5$� Ç 6 É #�.&���7���£
4`b.���������.��]QPUV� 1 � É �"5 ,"5$����������,�� 1 ������.H6@l���5��",��"�B� ÉËÊ �%���"�
,"6 É , Ç�É 68���"0�� Ê ��
¢RT����� É 	 ��3�5�� Ç # 1 ��© 1 �"�$���"�#Î )gngÐz
m� É �7.�� Ç 3�.r�7.��^��6�E$��5 1 � Ê ��_%��.��"�$�^#H6 1 5$�
.H6@l���l���5 Ê ����6 ÉðÉ ��#%��� 1 ��346���3 É �"�V6���0�6�5���, Ç � � Ç ��_x5����9� Ç 5V0�68�/6��76���# É ��� Ê 5��"ª Ç�1 5 1 ��3
��.H68���7.���� É �",���5����W6���0�#��� 1 �75$���T6�5���0������",]�7�"0 1 ��0 1ZÈ ��5����������v�i+T�$�",]�7��5$�DÍz6�����.&�I�^� 1 �
+-��,�
³( Ï�Í 6�_ Ç�ÉðÉ �g� Ç 0 Ê�1 �^0�������.���5�� �7��6�,",�� Ç �B�V_x��5V68� Ê 5$�"��6 1 � 1 ��3��]l��"�B��� 1 ���7.&��5$�"3 1 ���
��_ 1 �����"5$�"�$�³68_K���"5f��.��b, Ç �@
Àn¯�^.H6@l�� Ç ����0���.��b,@6 É , ÇgÉ 68� 1 ��� 1 � ! �]_S
Î )gngÐ����i,"5$�@68���V6i�³���7.&�]Q
U�� 1 � É ��5���l��"�B� 3��"����5768����5��7.H6�� 1 ��,���5�#��576��7�"�³�7.�� �]e-#�"5 1 ���"�B�/6 É ,"����0 1 � 1 ������_a3 Ì _x� ÉÙÉ ������0
� Ê � 1 � Ç�É 68� 1 ������_m���v�i+�� 1 ��.X��.���©�+-OgR #H68,/¡8683���


�r�BGI;>�5qsrT�¢?KGIyx�`ÿr���Hyz�B�Myx�&GI?xE%LM='EL¦G�;M�TL��M�ByA�¢�M=Gj `M�D,@6 É , Ç�É 68�7���7.��i�³���7.&�]QSU�� 1 � É ��5
,�5����$�r����,�� 1 ���~��� 6�� Ç , É � Ç � Í �7.�������������� Ç � 0 1 �g�75 1 � Ç � 1 ��� ��_���.��4� Ç , É ������� 1 ��� 1 0�����.��
� Ç , É � Ç � 1 �>6�,",�� Ç �B�7��0�_x��5v� Ê�Ç � 1 ��3�6 Â ��5�� 1 3B6��>���-0&� É Í 68��0'6¾n¯�-�¢0��SQg+&6�e-����0 1 �$�75 1 � Ç � 1 ���
1 � Ç �$�"0��7�r6�#�#�5$��e 1 �468���V��.���� Ç , É � Ç ��0��"��� 1 � Ê 0 1 �g�75 1 � Ç � 1 ����
a`b.��"�$�i,@6 É , Ç�É 68� 1 ������6�5$�i6 É �$�
6@l86 1ðÉ 6�� É �V_x��5�l86�5 1 � Ç �^68#�#�5��@e 1 ��68� 1 ��������_f� Ç , É �"6�5b� È �",]�7�V6��^��.����^� 1 � Âf1 3�
 Î n�


OP�¼��5$0��"5 ���4�75�6���� É 68�����7.&�r,"5$�����i�$�",�� 1 ��� 1 �B�7�4��.��r�]e-#�",]�7�"0 � Ç �r��"5 ��_���l��"�B�7� Í ��.��
3������"5�68�7��0�6���0����>��+�QS68,","��#&�7��0���l����B�7�^6�5$� ����5$�46 É«1 ���"0D�7���7.��V� Ç �r�%��5���_v�76�5�3����³� Ç , É � 1
6��&0~3 Ì #�.&���7���&�r6���6X_ Ç ��,�� 1 ���¯��_^��@6��Ê�"����5�3 Ê 6���0¯��� 1 3�.B�7��0~_x��5���.����³���7.&�]QSU�� 1 � É ��5
,�5����$�4����,�� 1 ����
 Âf1 3�
 Î�Î ��.����^�4��.��WÀ Á À ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B����6��$�46��&0ì�7.��T��#�"� 1 ��3~6��&3 É ����_

) Î



Âf1 3 Ç 5$� ÎÈÏ F Â � Ê ����6�����0 1 683�576�����_x��5���.����³���7.&�]QSU�� 1 � É ��5v#�5��¢,"�����$�"�"
\�V� 1 ��,"��� 1 ��3b#�.��������
� 1 �7.T_x� Ç 5gQ��������"�B� Ç �OtT#�5$�-0 Ç ,"���i6 É �"#&������#H6 1 5"
^`b.��'���"3B6�� 1 l���Íx#%��� 1 � 1 l�� ÏFÉ �"#-�7���T.H6��
_x� Ç 5X�������"�B� Ç � ¿ Í ¿:� Ï 6���0 ¿vu Í ¿�wIÏ�1 ���7.&� 1 � 1 � 1 6 É Í Y �H6 ÉKÏ _x� Ç 5SQP�������"�B� Ç � ��_'��.��
� Ç , É �"����
�`b.��'_x� Ç 5gQ��������"�B� Ç �[�^. 1 ,/. 1 � �{e&,/.�6���3���0 ����P�³�"��� ��.��'� Ç , É ����� 6���0¼���&�'��_
��.�� É �"#-�7����� 1 �b0��"�&���7��0�� Ê_x 

6�,�,"��#&�7��0¯À�Á£À ¾ #H6 1 5$��_x��5�6�� 1 ��3 É ��#�.&���7�����"����5�3 Ê � 1 � Í Î 
 Î © � � Ï �%�]_x��5���68��0¼68_K���"5V��.��
, Ç �7�r���"�B� 1 ������0 1 � Âf1 3�
³n�j 1 �~+-�",]� 1 ���~(�
�RT���g�r��_b��.������]�7.��{QSU�� 1 � É ��5��]l��"�B����.�6�l���6
�$�46 ÉÙÉ ��#�"� 1 ��3�6���3 É � 6���0X6�5$� � É«1 � 1 �H68���"0�� Ê ��.�� �76���� ���",]�7��5^, Ç �@


`b.��X� 1 � Ç�É 6�� 1 ��� 1 � Y �H6 ÉÙÉÙÊ 0���������l���5��7.&�X�^.�� É ��3 Ì �%�"6��¹�"�&�"5�3 Ê 5�6���3��¯Í Ï 
 Ð QP(�
 Ï
©i� �iÏ �7.�68� 1 ��0 1 l 1 0��"0 1 �B�7�/n Ï�Ð � 1 ����6��&04�7.��V�^.�� É � À�ÁvÀ ¾ ��6������$#%��,���5 Ç �Ç,"���&� 1 �g� 1 ��3r��_
n ÏÈÏ � 1 ���"
�: Ï ¡W�]l��"�B����6�5��D�7.&5����^� 1 �¯�"6�,/.~�"�&�"5�3 Ê 68��0¯��6��$��� 1 �¯5$�"� Ç�É � 1 ��3 1 �¯6������/6 É
��_V: Ï�Ï R ��l��"�B�7��
 `b.��45��"� Ç�É � 1 ��3W������.��]QPUV� 1 � É �"5�À�Á�À ¾¦1 �Bl�685 1 68������6����r�$#%��,���5 Ç �º_x��5r6
�\� �/6�5$3������ Ç �����"0 ��l��"5 �7.&��3 Ì ��@6�� �����"5$3 Ê 5768��3��TÍ Ï 
 Ð Q�(�
 Ï ©i� �iÏi1 �i��.����^� 1 � Âf1 3�

Î )-
��V�'�����"� Í ��� ÉËÊ³ÐfÎ ¡W�]l��������r� Ç 5$l 1 l��"0 ��.������v��+¯6�,�,"�"#-�/6���,���6��&0~6 ÉÙÉ �7.���, Ç �7�"
4� �
���"�B� 1 ������0X���_x��5�� Í ��.��"�$���]l���������6�5$�i��� 1 3�.B�7��0�� Ê �7.&���³���7.&�]QSU�� 1 � É ��5b,"5$����������,�� 1 ���T6���0
����5���6 É«1 �"�"0X�7����.���� Ç �r��"5i��_�3 Ì41 ��, 1 0��"�B�i#�.&���7���&� 6���0¼�/6�5$3������ Ç , É � 1 
 `b.��D5���� Ç�É � 1 ��3
�$#%��,��75 Ç � ��.&�I�^�'6�l��"5 Ê ����6 ÉðÉ ,"���B�75 1 � Ç � 1 ��� _x5$��� ��. 1 �i#�5$�-,��"�$�����X��.�� 1 �Bl86�5 1 6��B� �46��$�
�$#%��,��75 Ç �[�$#%��, 1 6 ÉðÉÙÊ�1 �4�7.��i5$�"3 1 ������_>�7.&�iË�68��0 ô �46��$�"
³+ 1 ��,"� ��.�� ���]�7.��{QSUV� 1 � É �"5�,"5������
�$�",�� 1 ��� 1 �&,"5��"6�������6���6i_ Ç ��,�� 1 ���D��_%�/6�5$3�����68����� 1 ,�� Ç �r��"5 Í �����^,@6���,"����, ÉÙÇ 0��b�7.H6��\�7.���5��
1 �f����� 1 3�� 12Y ,"6��B�m,"������5 1 � Ç � 1 ���r��_H��.��"�$�b#�5��¢,"�����$�"�m�7����.����H68,/¡¢3�5�� Ç �&0r_x��5 É21 3�.B�7��5M�76�5�3����7��

Âf1 3�
 Î (D�$.����^����.���������.��]QPUV� 1 � É �"5b,"5$�����^�$�",�� 1 ����_x��5��µ,"����#H6�5$�"0��7���7.H6��^��_m�\�X� Ç , É � 1 


)�)



10
-3

10
-2

10
-1

1

10

10 2

10 3

10 4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

d 
  /

dm
 ( 

  b
/G

eV
)

µ
σ

e+e− Invariant mass (GeV)

Âf1 3 Ç 5$� Î n�F����]�7.��{QSUV� 1 � É �"5 ,"5����������",]� 1 ���¯���¯�\� 68��6�#�.��������¯�����"5$3 Ê ��_ Î 
 Î ©i� � 
v`b.��
,�5����$�m����,�� 1 ������6�5$���$.����^�D_x��5al86�5 1 � Ç �f6���� Ç ��#-� 1 �����f_x��5a� Ç , É �"6�5m0������ 1 � Ê 68��0r�7.����������"�¢Q
� Ç �90 1 �g�75 1 � Ç � 1 ���X��_a�7.���� Ç , É ������� 1 �T��.���� Ç , É � Ç �i6��V6�_ Ç ��,�� 1 ���T��_m�7.&�'À�ÁvÀ ¾W1 �Bl86�5 1 6��B�
��6�����


)�(



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

0
0.05

0.1
0.15

0.2
0.25

0.3
0.35

0.4
0.45

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

C
ou

nt
s

C
ou

nt
s

e+e− invariant mass (GeV)

Cos of opening angle for e+e− pairCosine of the opening angle for e+e− pairs

Âf1 3 Ç 5$� Î�Î F�À Á À ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B�b��6�����ÍK�7��# Ï 6���0��7.��i,���� 1 ��� ��_a��.�� ��#�"� 1 ��3D6���3 É �i��_M�7.���À Á
6��&0�À ¾ #H6 1 5�ÍA���������� Ï ��_a���]�7.��{QSU�� 1 � É ��5���l��"�B�7�^����6'�����76�5�3��]��_x��5�6'#�.����������"�&�"5�3 Ê ��_Î 
 Î ©i� � ���_x��5$�i6�� Ê , Ç �7��Íx� É 68,/¡ Ï^Í 68_K���"5���.��i�768�����$�",]�7��5b, Ç ��ÍA� ÉðÇ � Ï�Í 6��&0�68_K�7��5b6 ÉðÉ , Ç �7�
Íx5��"0 Ï 


)B:



 Bethe-Heitler e+e- inv mass (GeV)

0

2

4

6

8

10

12

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Âf1 3 Ç 5$� Î )QF����]�7.��{QSU�� 1 � É ��5bÀ�ÁvÀ ¾T1 �Bl86�5 1 6��B�b�468���b���X�\�T��l��"5^�7.���_ Ç�ÉÙÉ 3 Ì #�.&���7���X�"�&�"5�3 Ê
5�6���3�� 68_K���"5�6 ÉÙÉ �7.&��, Ç �7��.H6@l�����"�"� 1 �&, ÉðÇ 0��"0�


0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

1 1.5 2 2.5 3 3.5

Pb

C

Photon beam energy (GeV)

B
et

he
−H

ei
tle

r c
ro

ss
 s

ec
tio

n 
(  

  b
/G

eV
)

µ

Âf1 3 Ç 5$� Î (oF\������#H6�5 1 �$�����8_��7.�� ������.��]QPUV� 1 � É �"5�,"5$�����³����,�� 1 ���4_x��5³�»6��&0��\��68��6�� 1 �Bl�685 1 Q
6��B�^��6����^��_ Ï 
k(�© � � 


) Ð



Âf1 3 Ç 5$� Î :ªFa�\5�� É21 � 1 �H685 Ê 5���� Ç�É ����_��7.��b�7�8�/6 É ,"5�����������,�� 1 ����6���6 _ Ç ��,]� 1 �����8_%#&.����7������@68�
�����"5$3 Ê _x��5�Å ¿�Æ �v�7��� ¿ _x5$��� ! ��_S
7Î )B:|Ðz


i¾U�\ \zy ü þÏâtÜWÝÖe|{ ÚMc:Ø�â#L
`��³� �v� 0���,@6 Ê �i,@6��¼,�5��@6��7��640 1ðÉ ��#&�7�����H6�,/¡�3�5$� Ç ��0¼_x��5�3 Ì 
 O�_��%����.W# 1 ������0���,@6 Ê l 1 6�6
hi6 É21 ����0&�",@6 Ê Í �v��Æ À�Á�À ¾ Å Ï^Í À�ÁvÀ�Á Í À ¾ À ¾{Í 6���0�À�ÁvÀ ¾ �]l����������46 Ê �%��5��",���5�0&�"0 1 �D���v��+%

`b.�� hi6 É«1 ���^��576��&,/. 1 ��3�5�68� 1 � 1 ��6��� Ç �#n J/Í 6���0��7.&� �v���v� ,�5����$�b���",]� 1 ��� 1 �b68�%� Ç �Qn ÏKJ ��_
��.��'Ë�,�5����$� �$�",�� 1 ��� Í �^. 1 ,/.W3 1 l��"� 6�5�68�7����_�6��� Ç �Cn Ï ¾pz Í ��.�����6����'��5$0��"5���_\��6�3�� 1 � Ç 0&�
6��b��.�� Ë ��Æ À�ÁvÀ ¾ 5768����


`b.�� �v����� �]l���������ÍKÅ ¿�Æ¹�v���v��¿�Ï �^.��"5$��� 1 � Ç�É 68���"0 Ç � 1 �&3�� Ç 3�3����$� 1 ������_x5$���o����Î�d��a+¢�
6��&0 ��.��X��5 Ê �g�/6 É ��6 ÉðÉ 
 `b.���,"5$�����D�$�",�� 1 ������6��D���"6�� Ç 5��"0 _x��5r�����"5$3 1 ���D��_ 1 �B�7�"5$�"�g��68�
���bÎ8d��M+-� Îk)�:|Ð 
c`b.��W5$�"� Ç�É ����_i�7.�68�4���@68� Ç 5$�"���"�B� 1 ���$.����^� 1 � Âa1 3�
 Î : ,"����#H6�5$�"0
���¼���7.���5r# Ç � É«1 �$.��"0�0�68�/6&
 `b.�� ¿&�v� �468���r�$#%��,��75�6¼��.����^� 1 �~��.������bÎ�d��M+-��6���6 ÉÙÊ � 1 �
1 ��0 1 ,"68�7���7.H68�'�7.���#�5$�-,��"��� 1 �r0���� 1 �H6��7�"0�� Ê PDÁ Æ ¿��v� 
~OP� � Ç 5��$� Ç 0 ÊÈÍ ��.���#�5��¢,"�����
Å ¿4Æ PDÁ �v� ��6��b� 1 � Ç�É 68�7��0�� Ê 6����]e-#��������� 1 6 É a�0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ��������P�³�"�"���7.&�i�%�"6���#�.&�8Q
������68��0X��.�� �v� 
�`b.&�������/6 É ,�5����$�V�$�",]� 1 ���X��6��V�76�¡����T_x5$�����7.&�r���bÎ8d��M+-�¨# Ç � É«1 ,"68� 1 ����

`b.��i# 1 ����������5�����.��"��0���,@6 Ê ��0Xl 1 6'6�hi6 É«1 �7��#�5��¢,"����� Í 6���0��7.&� É ��#&�7���&���7.�����#�5���#�6�3B68���"0
��.�5�� Ç 3�.��7.������v�i+�� 1 � Ç�É 68� 1 ����#�5���3�576�� Í ©�+-OgR Ï 


`b.���,�5����$������,�� 1 ��� ��6���� Ç �����"0~��l��"5r�7.&� 1 �B�7��3�576��7�"0 3 Ì+ÉðÇ � 1 ����� 1 � Ê�Í 6���0 6T�����/6 É
��_�: Ï ¡���l��"�B�7� ��6�� 3��"����5768���"0¼_x��5i�"6�,/.¼�/6�5$3���� � Ç , É � Ç �"
 } _��7.������D��l��"�B�7� Í ��� ÉÙÊ Ï 
 ÏfÎ�J
� Ç 5$l 1 l���
 Âf1 3&
 ÎÈÐ �$.����^�D6�� �{e�68��# É ���8_b3��"�&�"576��7�"0��]l��������'�^.���5��4��.���À Á À ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B�
��6���� 1 �³���&�/6 1 ����0�� Ê ,/.��¢��� 1 ��3'��.���� É �",]�75$����6���0�#��� 1 �75$����_x5$��� �P����0 1ZÈ ��5������ �v� hi6 É21 �7�

) Ì



Âf1 3 Ç 5$� ÎÈÐ FfOP�Bl86�5 1 6��B����6����³0 1 �g�75 1 � Ç � 1 ������_ É �"#&�����4#H6 1 5���Í ©i� �iÏ 3������"5�68�7��04_x5���� �P�³� �v�
hi6 É21 ����0&�",@6 Ê �"
�d É ��,���5�������6���0¼#��� 1 �75������ ��_��"6�,/. #H6 1 5��³�"5$��,/.��������¼_x5����9�7.&�r0��","6 Ê ��_
0 1ZÈ ��5������ �v� 	 ��

0���,@6 Ê �"
�`b.&����6���� 0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ���¼��_���.�� É �"#-�7��� #H6 1 5��i�7.�68��� Ç 5gl 1 l���0 _x��5i�@68,/.¯�/685�3��]� 1 �
�$.����^� 1 � Âa1 3�
 ÎÈÌ 


0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0 0.5 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0 0.5 1
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0 0.5 1

e+e− Invariant mass (GeV)

C
ou

nt
s

C FepD2

Âf1 3 Ç 5$� Î�Ì Fa`b.�� À�Á£À ¾�1 ��l86�5 1 6��B�\��6��$� Íz© � � Ï ��_%�7.��V���v�i+D6�,�,"�"#-�7�"0 É ��#&�7����#H6 1 5m��l��"�B�7�
_x5$��� �P�³� ��� hi6 É21 ��� 0���,@6 Ê _x��5��7.&��3 Ì'1 �B�7��3�5768���"0 ÉðÇ � 1 �&��� 1 � Ê 68��0�6�_K�7�"5^6 ÉðÉ ��.�� , Ç ���b_x��5
r�É'Í É �]_K� Ï^Í ��6�5$�%��� ÍA� 1 0&0 É � Ï�Í 68��0 Â ��Íx5 1 3�.�� Ï �/685�3��]�7�"


)�j



i¾UÖÕ Z`_�ab��eo_�díâtdSÚ X#âtÝ£á[X=á¥_�Ú�ÛSØ¼eoÝÞ_�d

`b.��³��� Ç 5�,"�³��_&��.���� 1 e&��0'�]l��"�B�f�H6�,/¡�3�5�� Ç ��0'��6�� 1 �Bl��"�g� 1 3B68�7��0'� Ê � 1 � Ç�É 6�� 1 �&3��7.���������#¢Q
�����~6��&0 #H6 1 5 #�5��¢0 Ç ,]� 1 ���¯#�5$�-,��"�$���"��
��³���7.¯#�5��¢,"���������r.H6@l�� É 6�5$3��D,"5$���������",]� 1 �����',�����Q
#H685��"0¼� 1 �7.¼�7.��rl��",]�7��5 ���"�����¯#�5$�-0 Ç ,�� 1 ���¼�$����.�� Ê 6�5���3��¢�¢0¼,/.�� 1 ,��"�i_x��5i�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0�

Â 5����·�7.���������#&�7������,"68�����"5 1 ��3'6���04#�6 1 5�#�5$�-0 Ç ,�� 1 ���4¡ 1 ���"��68� 1 ,"� Í ��.���� Ç �73�� 1 ��3 É ��#&�7�����
6�5$�³��576@l�� É«1 �&3�68�al��"5 Ê _x��5g��685�0�6��&3 É ���f6��&0���.�� ÇgÉ 0r� 1 �$�a0��]�7��,�� 1 ��� 1 �'�7.������v�i+'0��]�7�",]�7��5�

`b.��^�$,"�"��6�5 1 ���g� Ç 0 1 �"0D.���5��b��6���6 � 1 e 1 ��3���_��7.&��� É ��,��75$����_x5����¨�7.���������#&�����D��,"68�����"5 1 ��3
6��&0���.�� #%��� 1 ��5�����_x5$��� ��.�� #H6 1 5b#&5��¢0 Ç ,�� 1 ���£


Â ��5��7. 1 �³�g� Ç 0 ÊÈÍ 6'� 1 ��# É �V© d�� ¸V`^)'#&5���3�5�6�� ��6����^5 1 �����"�4���'#�5$�-0 Ç ,"������7.�������#¢Q
�����i��,"68�����"5 1 ��3�6���0 #H6 1 5£#�5$�-0 Ç ,�� 1 ����_x��5v�]l���5 Ê �]l��"�B�"
m`b.��³©�d\� ¸V` � Ç ��5$� Ç � 1 �����M©�� } R��
6��&0�© �%� O ! ©Ä����5�������# É � Ê �"0��7�V3��"����5768������.���������#-�7���'6���0'#�6 1 5>#�5$�-0 Ç ,�� 1 ����¡ 1 ���"��68�gQ
1 ,"�"
\�V� 1 ��, 1 0������^#&.����7�����%�"6�����6��b0 1 5$�",]�7�"0X����6£n�Q���� �7. 1 ,/¡ É ��} ��x^�76�5�3���� 1 �X���v��+%

`b.����"����5�3 1 �"����_���.�� 1 ��, 1 0��"�B��#�.��8�7����� �³�"5��43��"����5768���"0 � 1 �7. 6�{H68�'0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ���¼_x5����
Ï 
 Ï ���'(�
 Ï ©i� � 
�`b.�� (8Q l���,��7��5����8_��7.���������#&�7���¢QP��,"68�����"5$�"0�� É �",]�75$����6��&04#H6 1 5gQ�#�5��¢0 Ç ,��"0
#��� 1 �75$���X�³�"5$�r�76@l��"0 1 _a�7.�� 1 5�#%� É 6�5�6���3 É � ��6��V�%�]�P�����"� j'~V6���0 Ð�Ï ~ Í ��.�� Y 0 Ç , 1 6 É 576��&3��
��_m���v�i+%
H`b.&� 1 ��l86�5 1 6��B�b��6��$����6���,@6 É , ÇgÉ 68���"0�_x5����Ç�7.�������(8Q�l��",]�7��5$�"


Â ��5b�7. 1 �V� 1 ��# É �����"�g� Í n Ï � 1ðÉÙÉ«1 ��� 1 �&, 1 0&�"�B� #&.����7�������³�"5$����.�5����^� Í �^. 1 ,/.�3��"����5768���"0
n ÐÈÐ�ÏfÌÈÏ ������#&�����-Q���,@6����7��5 1 ��3i��l��"�B�7��6���0 ÐfÌÈÐ�Ð nb#H6 1 5f#�5��¢0 Ç ,]� 1 �����]l���������6�_K�7�"5m��.��^6���3 Ç Q
É 6�5�, Ç ���"
\`b.��V5��"� Ç�É � 1 ��3 1 �Bl86�5 1 6��B���468����_x��5���.�� � 1 e-��0-Q É �"#&�����D,@6��$� 1 ����.&�I�^� 1 � Âa1 3�
 Î j-

`b.��V� 1 � Ç�É 6��7�"0D��6���� 1 ��l���5 Ê ����6 ÉÙÉ 6���0��³� ÉÙÉ �%� É ���»�7.&� ��6����$�"��,@6 É , Ç�É 68�7��0�_x5$��� l���,��7��5gQ
���"�$���~0���,@6 Ê 
 Â 5$��� �7. 1 ��� 1 ��# É ���g� Ç 0 ÊÈÍm1 ����6��r,"����, ÉÙÇ 0��"0¯�7.H68���7.����H6�,/¡�3�5$� Ç ��0~��6��
���8�b_x5����[� 1 e 1 ��3D������#&�7���X�$,@68�$�7��5 1 �&3�68��0T#�6 1 5b#�5$�-0 Ç ,�� 1 ����#�5$�-,��"���$�"��


) �



Âf1 3 Ç 5$� Î jQFf+ 1 � Ç�É 68� 1 ������_%� 1 e&��0DÀ ¾ À ¾41 �Bl86�5 1 6��B�m��6�����ÍK�7��# Ï 68��0D� 1 e&��0�À�Á�À ¾�1 �Bl86�5 1 6��B�
��6�����ÍA���������� Ï �^.���5�������� É �"#&����� 1 �M_x5����Ã������#&�����r��,"68�����"5 1 ��3i68��0'�7.&������.��"5f_x5$���F#H6 1 5
#�5$�-0 Ç ,�� 1 ����#&5��¢,"�"�$�����"
�`b.��i���&�76 1 ����0 1 �Bl86�5 1 6��B����6��$� 1 ��� Ç ,/.�����6 ÉðÉ �"5��7.H68���7.��i5$�"3 1 ���
��_ 1 �B�7��5����$�f6���0 �7.���5���_x��5�� Í �7.���5�� 1 �>����,"���B��5 1 � Ç � 1 ����_x5$���Ð��. 1 �>��� Ç 5�,������V� Ç 5a�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0�


( Ï



i¾U�� Z`_�a�JMÝWdSâÀeQ_�álÝ£âtÜdpÅâ�Ø���ß�á¥_�ÛMdSÚ

dfe-#%��5 1 �������76 ÉðÉËÊ�Í ��.�� �75 Ç � É ��#&�7���T#H6 1 5b#�5$�-0 Ç ,�� 1 ���X.H6���6D�H6�,/¡�3�5$� Ç ��0���_m5�6���0����9,�����Q
� 1 �H68� 1 ��������_>#�6 1 5$�³0 Ç � �7���7.�� Ç ��,"��5$5�� É 68���"0��$� Ç 5�,��"� Í 6���0��{e-#%��5 1 ���"�B��� 1 �Bl�� É l��"0 1 ��#H6 1 5
���@6�� Ç 5��������B�7��.H6@l�������0&�@6 É � 1 ��.X��. 1 �^,����r� 1 �H68�7��5 1 6 É #�5$��� É ���T
�`b.��������g���76 É21 �"�B�b_x�"6�Q
� Ç 5�����_\�7.�� Ç ��,"��5�5�� É 68���"0W�$� Ç 5$,"�"� 1 �V��.H68�V�7.�� Ê #�5$�-0 Ç ,"�'��.��'��6����]QP,/.�6�5�3�� É �"#-�7���T#H6 1 5$�
6��\�³� ÉÙÉ 6�����#�#��� 1 �7� ÉËÊ ,/.H685�3���04#H6 1 5���
f`b.����76����]Q�,/.H6�5$3��^#H6 1 5$��ÍzÀ Á À Á 6���0�À ¾ À ¾ Ï #�5$��l 1 0��
6��H68� Ç 576 É ����5���6 É«1 �@68� 1 ���W�8_��7.&� Ç �&,"��5$5�� É 68�7��0 �H68,/¡¢3�5�� Ç �&0�
�`b. 1 � 1 ��6 É �����75 Ç ��_x��5 ��.��
���@6�� Ç 5��������B�i��_���#�#��� 1 �7�{QP� 1 3��T# 1 ���&����5 � Ç ����� _x��5V�^. 1 ,/.W�7.��r,����r� 1 �H68����5 1 6 É ���]�7.��¢0
.H68�46 É ��� ��"�"� Ç ����0 1 ����.��T#�6��$�wÎ ÎÈÌ`ÍlÎ j|Ðz
ì`b. 1 �����]�7.��¢0Ä.�6��46 É ��� ��"��� Ç �$�"0 1 � ��.��
�{e-��576�,]� 1 ������_f5$�"�$���H6���,���� 1 3���6 É ��Î Î�� ÐM68��0T#&5���������_x�"�'������,���# Ê ��_\À "o1 �B�7�"5�6�,�� 1 ���&��Îk) Ï Ð 


`b.��V,"���r� 1 �H68����5 1 6 É �H68,/¡¢3�5�� Ç �&0 1 ���$�768� 1 �$� 1 ,@6 ÉÙÉÙÊ 6�#�#�5$��e 1 �468���"0�� Ê 6�����l��"�B�$Q�� 1 e 1 ��3
���",/.�� 1 ª Ç ��
�`b.���� É ��,���5������ ��_�6�3 1 l��"� ��l����B�r6�5$�D,"���r� 1 ����0 � 1 �7. #%��� 1 ��5����&�i��_b6��&���7.���5
�]l��"�B� Í 6�����.����P�³�W�768��# É �"����_^� É �",]�75������r6��&0 #��� 1 �75������'685��4,�����# É �]�7� ÉËÊ³Ç ��,���5�5$� É 6��7�"0£

`b. 1 �b#�5��¢0 Ç ,��"�^�7.��i#&.H6����{QP�$#H6�,"��0 1 �$�75 1 � Ç � 1 ���4�^.��"5$��� É ��,��75$������6���0�#��� 1 �75$�����^6�5$� 6�,�� Ç Q
6 ÉÙÉÙÊ _x5���� 0 12È �"5$�"�B��#�5��¢,"�����$�"��� Ç � ÉÙÊ¢1 �&3 1 ���7.�� ��6���� �]l��"�B�"


OP� ��. 1 ���$� Ç 0 Ê ���4_x� ÉðÉ ���³�"0 �7.���#�5�����,"5 1 #&� 1 ��� Ç ����0�� Ê À Á À ¾ ���@68� Ç 5$�"���"�B�7� 1 �¯��.��
� Ç QP� Ç ,"� ÉðÉ«1 � 1 �����]e-#�"5 1 ���"�B�a� 1 �7.���U d�¸VO�´»68� ! U�Og�OÎ n3Ð 
a`b.���_x��5���6 É«1 ���Ð�8_&�7.&�³� 1 e-�"0¢Q
�]l��"�B���7��,/.�� 1 ª Ç ��_x��5\3 Ì�1 �\3 1 l������� É ��� 
mOP��3��"����576 ÉêÍ �7.���#�5����H6�� 1ÙÉ«1 � Ê ��_%.H6@l 1 ��3j� É ��#&�7�����
1 �T68�X�]l������V� 1 ��.T68�X�{e-#%��,��/6�� 1 ���Xl86 ÉÙÇ �i��_�� 1 �b3 1 l��"�X� Ê 6��M� 1 �$����� 1 6���0 1 �$�75 1 � Ç � 1 ���IF

��Í���ùs� Ï N ���
�W� À ¾I� Íx( Ï

� Á Nÿ�4Í»n�ùs� Á Ï N�� Á À ¾I� X Íz: Ï

� ¾ Nÿ�4Í»n�ùs� ¾ Ï N�� ¾ À ¾I� U ù Í ÐBÏ
�^.���5�� R 5$��_x�"5r���W�7.���#��� 1 �75$��� 6���0 � É �",]�75$����
 `b.&��#�5�����6�� 1ðÉ21 � Ê ��_�.H6@l 1 ��3¼�P�³� �76����
,/.H685�3�� É ��#&�7����� 1 ��6��X��l��"�B� 1 �gF

� ÁHÁ Nÿ�4Í Î ùs� Á Ï N nÎ � É Á À ¾I� X Í Ì�Ï

� ¾H¾ Nÿ�4Í Î ùs� ¾ Ï N nÎ � É ¾ À ¾I� U ù ÍAj Ï

6��&0���.�� #�5����H6�� 1ÙÉ«1 � Ê ��_a.H6@l 1 ��3��P�³�4��#�#��� 1 �7�{QP,/.H685�3�� É �"#&�������b� 1ðÉÙÉ ��GF
� Á ¾ Nÿ� Á � ¾ P Í �BÏ

(�n



! �"# É 6�, 1 ��3»� Á 6��&0#� ¾ 68��0T5$�@6�5$576��&3 1 ��3r� 1ÙÉðÉ 3 1 l��mF
� ÁHÁ N nÎ � É Á À ¾I� X N nÎ � Á À ¾I� X � Á À ¾I� X À � X N nÎ � ÉÁ À � X ÍÝn ÏBÏ

� ¾H¾ N nÎ � É¾ À � U ù ÍÝnÈn Ï
�^.���5�� Í ���
n Ï�¾púM� n�� À ��Æ n�
�`b.��"5$��_x��5$� Í

� Á ¾ N ÎW� � ÁHÁ � ¾H¾ P ÍÝn Î�Ï
+ 1 ��,"�^�7.������V#�5�����6�� 1ðÉ21 � 1 �"�f6�5���#�5$��#%��5$� 1 ���H6 É �7����.���� Ç �r�%��5³�8_���l��"�B�7� Í d\ª�
 ��1 � Ç �$�"0

�������&�/6 1 �i�7.���6�,]� Ç 6 É � Ç �r�%��5>��_&��#�#%��� 1 ���]Q�� 1 3��i#H6 1 5$���7.H6��a,����B�75 1 � Ç ���\�7�b�7.���� 1 e-�"0¢QP��l��"�B�
�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0�


`b.���3 Ì 6W0�68�/6W�³�"5�� YUÉ �7��5��"0���� 5$�"ª Ç�1 5����P�³�¯��6����{QP,/.H685�3�� É �"#&������� 1 ���"6�,/.¦��l����B�@

`b.�����6����]QP,/.�6�5�3�� É �"#&������� 1 �¼�@6�,/. ��l��"�B��6�5��r��.��"� ,����r� 1 ���"0W�������&�/6 1 �W�7.&�DÀ ¾ À ¾ 6���0
À Á À Á 1 �Bl86�5 1 6��B���46��$�4�$#%��,��75�6&
µ`b.��"�$�W0 1 �$�75 1 � Ç � 1 �����D6�5��T��.����^� 1 � Âf1 3�
 Î�� ��l���5 É 6 1 0
� 1 �7.»�7.&� 0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ���»���-�/6 1 ���"0 Ç � 1 ��3���.��W_x��5�� Ç�É 6 1 �cd�ª�
Ân Î � 1 ��� Ê � 1 ��
·`b.������
0 1 �$��5 1 � Ç � 1 �����r3 1 l����7.&�T�$.H6�#�X�8_ �7.&�TÀ�Á£À ¾ ,����r� 1 �H68�7��5 1 6 É �H6�,/¡�3�5$� Ç ��0£
»UV���³��l��"5 Í�1 �
��5$0��"5b�����$���¢����.T� Ç �b�7.����$�768� 1 �$� 1 ,@6 É { Ç ,�� Ç 68� 1 ����� Í �7.�� � 1 e-�"0���#&#%��� 1 ���]QP,/.�6�5�3���0 É �"#&�����
,/.������"�X_x5���� �76���# É �"�b��_ Ç ��,���5�5$� É 6��7�"0X��l��"�B�7����68� Ç ���"0X�7�D�"�g� 1 �468���"0��7.&���$.H6�#� ��_a��.��
,����r� 1 �H68�7��5 1 6 É �H68,/¡¢3�5�� Ç �&0�


`b.�� ����5$�46 É«1 �"68� 1 ���ì�8_���.�� ,"���r� 1 �H68����5 1 6 É ��6�,/¡�3�5�� Ç ��0 1 �����&�76 1 ����0µ� Ê ,�� Ç �B� 1 ��3
��.��¼� Ç �r��"5���_��76����]Q�,/.H6�5�3��¼#H6 1 5$��_x��5��@68,/.c�76�5�3��]�X6���0µ,@6 É , ÇgÉ 68� 1 ��3 ��.�� � Ç �r��"5���_
�{e&#�",]�7��0���#�#��� 1 �7�{QP,/.H6�5$3��^#H6 1 5��m_x5���� d\ª
Fn Î 
f`b.���� 1 e-�"0���l��"�B��0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ���r��68����.��"�
����5���6 É«1 �"�"0������7.&� � Ç �r��"5³��_��{e&#�",]�7��0X��#�#%��� 1 ���]Q�,/.H6�5�3��V#H6 1 5���
f`b.�� 5��"� Ç�É � 1 ����.&�I�^� 1 �
Âf1 3�
\) Ï _x��5^6 ÉðÉ 68��0 1 ��0 1 l 1 0 Ç 6 É �/6�5$3������"


� � 1 ��#%��5g�/6��B�>,/.���,/¡�_x��5>�7.&��6�� 1ÙÉ«1 � Ê ��_���.���,����r� 1 �H68����5 1 6 É �H6�,/¡�3�5$� Ç ��0r��� 5$�"#�5$�-0 Ç ,"�
��.��³5$�@6 ÉfÇ ��¡������^� Ç ��,���5�5$� É 6��7�"0�#H6 1 5 Ê-1 � É 0 1 �v�7��3��"����5768������.����76�������.H6�#�"�M_x��5v�7.�����6����{Q
,/.H685�3�� É ��#&�7��� 1 �Bl86�5 1 6��B���468���b_x5����[��.����76����'68��0T0 12È �"5����B� �]l��"�B���"
 Â ��5��{e&6���# É � Í ��.��
À ¾ À ¾�1 �Bl86�5 1 6��B���468����0 1 �g�75 1 � Ç � 1 ���&�m_x5���� ��.��V��6����V68��040 1ZÈ ��5��������]l��"�B���b6�5�����.&�I�^��6���0
,�����#�6�5���0 1 � Âf1 3�
m)gn�


( Î



ee Inv. Mass (GeV)
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

C
ou

nt
s

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Combinatorial Background

Âf1 3 Ç 5$� Î�� F>OP�Bl�685 1 68���M��6����>��_-�7.����768���{QP,/.H6�5$3�� É ��#&�7����#H6 1 5��v_x5����Ð�7.����768������l��"�B�7��
�h 1 �SQ
��5 1 � Ç � 1 ������6�5�����.&�I�^��_x��5�À ¾ À ¾ ÍA� ÉðÇ � Ï 6��&0�À Á À Á Íx5���0 Ï�1 �Bl�685 1 68������6�������#�",]�75�6���l���5 É 6 1 0
� 1 �7.��7.�� ���-�/6 1 ���"0�0 1 �$�75 1 � Ç � 1 ����_x5�����d�ª�
Bn Î ÍA� É 6�,/¡ Ï 


(B)



0
100
200
300
400
500
600

0 0.25 0.5 0.75 1
0

50

100

150

200

250

300

0 0.25 0.5 0.75 1

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180

0 0.25 0.5 0.75 1
0

20

40

60

80

100

0 0.25 0.5 0.75 1

All targets D2

C Fe

Invariant Mass (GeV)

C
ou

nt
s

C
ou

nt
s

Âf1 3 Ç 5$�') Ï F^¸V��5$�46 É21 ���"0�,����r� 1 �H68����5 1 6 É �H6�,/¡�3�5$� Ç ��0ÄÍx� ÉðÇ � Ï _x��5V6 ÉÙÉ 6��&0 1 ��0 1 l 1 0 Ç 6 É �/6�5SQ
3��]�7�^,"����#H685��"0�����0�68�/6TÍA� É 6�,/¡ Ï 


(�(



ee Inv. Mass (GeV)
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

C
ou

nt
s

0

100

200

300

400

500

Combinatorial Background

e-e- Same Events
e-e- Mixed Events

Âf1 3 Ç 5�� )1n�F�À ¾ À ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B�b�468����_x5������7.�� ��6�����Íx� É 68,/¡ Ï 6��&0X0 12È �"5����B�rÍx5���0 Ï ��l����B�7�"


(�:



� ) *3� 	��#�!J$�@�!�

`b.���, É �@6�5i#�@68¡¢����_ ô 6��&0 õ ���"��������,"6�� �%�D5���,"��3�� 1 ���"0 1 �¼�7.���À�Á�À ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B� �46��$�
�$#%��,��75 Ç �X
fO�� 1 �a6 É �$�V�$.����^�r�7.H68�M�7.&� Ê¢1 � É 0��M��_&��.�� ô 6���0���.�� õ 0���,"5��"6����³� 1 �7. 1 ��,�5��"6�� 1 ��3
�76�5�3��]�'0&�"��� 1 � Ê Í Âf1 3��"
�) Î �7��)�( Ï 
�`b.������v��+¯� 1 � Ç�É 6��7�"0 RT���B���]Qg��685 É �T0 1 �g�75 1 � Ç � 1 ���&�
���-�/6 1 ���"0X_x��5�l86�5 1 � Ç �V#����� 1 � É ��l��",]�7��5����"�$���W0���,@6 Ê ���¢0��"�V6�5$� Y �V�7����.��'��6�,/¡�3�5�� Ç ��0-Q
� Ç �&�75�6�,����"04À Á À ¾ 1 �Bl�685 1 68���m�46��$�"
 Âa1 �7��685��^#%��5$_x��5$����0�� 1 �7.�6��&0�� 1 �7.�� Ç � 1 ��,���5�#��576�� 1 �&3
��.��r#�5$�"0 1 ,�� 1 �������8_�UV68�7� Ç 0H6�6���0 �v���r_x��5V��.��rl���,��7��5i���������¼��6����i�$. 1 _K� 1 �W��.��DRT���B���]Q
��6�5 É �¼���-0&� É 
~¸V��������.H68����.��X�¾�³�9,"�¢0�� 1 ����� ÉÙÊ�Ç ����0Ä�7� 0�����,�5 1 ����7.���#�5$��#H6�3�68� 1 ���
6��&0 0���,@6 Ê ��_���.���l��",]�7��5������������ 1 � �7.&��� Ç , É � Ç �"
�� � Ê ���"0 1ÙÇ ��Q 1 �&0 Ç ,"��0 ��. 1 _K� 1 � ��.��
��6�����Íz��5$���^��Î ! .��8QSUV68�7� Ç 0H6BÎ8�>��� Ï ��5�,/.H68��3�� 1 ���7.&�V� 1 0-�7. Í ! 6�#&#�Î|n 6��r�H6�,/. Ï ��_���.�� Ë
���"�$��� Í�1 ��0������"5$� 1 ���"0��$� É � ÉÙÊ _x5���� �7.��i,�����#H6�5 1 �����4��_>�7.��i0H6��/6'_x5�����0 1ZÈ ��5��"�B���76�5�3����7��


! �"� ÇgÉ �7����_���.�� Y �7��685��X��.����^�µ6���0Ä,"����#H6�5$�"0¦_x��5�0 12È �"5����B�4�/685�3��]�7� 1 � Âa1 3���
�) Î
����)�(�
�� É ��.�� Ç 3�.W�7.���3 Ì 6�0H68�/6 1 ���$�768� 1 �$� 1 ,@6 ÉðÉÙÊ É21 � 1 ���"0 Í �7.���5$�"� Ç�É �i�8_³��.����H6�,/¡�3�5$� Ç ��0
� Ç �&�75�6�,����"0 Y �7��0�� ������_A6�l���5��7.��X#�5$�"0 1 ,�� 1 ��� ��_i�³5����^�»6��&0 ! .�� _x��5r�7.��X�468���D��. 1 _K�
Í ÎÈÏKJDÏ ��5�UV68�7� Ç 0H6�6���0��v����ÍBLËN ÏQP n Ð�RAÏªP×Ï�Ð�Ï 
 Âa1 ��5���� Ç�É �7�³���4,"6�5������0H68�/6 1 ��0 1 ,@6��7�^���
�$�"��� 1 � 1 l 1 � Ê �����7.&�V��6������$. 1 _K�³#�5���0 1 ,]�7��04� Ê �7.�� U 68��� Ç 0�6'6���04�v�"�����¢0�� ÉêÍ �^. 1ðÉ � Â �^0H6��/6
0��4������_A6@l���5V�7.&�r#�5���0 1 ,]�7��0 �$. 1 _K�"
 `b.����$.H6�#�r��_\��.��r�H6�5$5���� ô 6���0 õ l��",]�7��5 ����������� Í
6��&0��7.&� ô hi6 É«1 �7�m,/.H68����� É 6�5��\�³� ÉÙÉ 0&�"��,�5 1 �%��0r� Ê ���³� ���¢0�� É 
>`b.��"�$��0 1 �$�75 1 � Ç � 1 ����������5��
��.��"�¯� Ç �&��576�,]�7��0 _x5����Ì�7.���0H68�76����T�{e-��576�,]����.����]e-#%��5 1 �������76 É ��#�",]�75�6T��_³�7.���ËW��6�����

`b.����]e¢��576�,]�7�"0¯Ë���6���� 0 1 �$��5 1 � Ç � 1 �����i6�5$�D��.����^� 1 � Âf1 3�
D)�:�_x��5�l�685 1 � Ç ���/6�5$3������"
�`b.��
�¾���»���¢0�� É�1 � Ç ���"0���� ÉËÊ ����3��"����5768���V68��0D� Ç �&��576�,]���7.��b�$.H6�#�"����_��� ÉðÉ ¡������^�4,/.�6������ É �
��.H68�^6�5$�i��������.��i��6 1 ��� Ç �pE$��,��V��_>�7. 1 ���$� Ç 0 Ê 
�`b.�� �{e-��576�,]�7��0TË��468���b0 1 �$�75 1 � Ç � 1 ������6�5$�
��.��"� Y �\� 1 ��.��7.��^� Ç 3�3��"�g�7��0�_ Ç ��,]� 1 ���H6 É _x��5��·�8_�n>? ö ú � 1 ���"�f��.�����5�� 1 �$Q¦n 1 3��&�"5f_ Ç �&,�� 1 ���
5�68�7.���5���.H6��¼6�� 1 ��# É � ��5�� 1 �gQÖn 1 3����"5^0 1 �$�75 1 � Ç � 1 ��� É Îk) Î`Í )�) Í )�(GÐz
b`b.�� Y ���V0�����,�5 1 �����.��
0H6��/64l���5 Ê �³� ÉÙÉ Í 6���0¼�7.���� 1 0&��.¼��_��7.���ËX��������� 1 ��,"����� 1 �$�7���B�i� 1 �7.W��.����H68� Ç 576 É � 1 0-�7.
��_WnI: Ï RX� � 
£`b. 1 � 1 � ����� ,"����#H6�� 1 � É ��� 1 �7.¼�7.&��0�� Ç � É21 ��34��_³��.���ËT� 1 0&�7.¼5$�"#��5$���"0 � Ê
¸�� Ð�Ï Î n�jmÐz
 O�� 1 � 1 ��#��5g�/6��B�^�7�����"�B� 1 ������.H68� 1 �T��.���6���6 ÉÙÊ � 1 � ��_�¶ d�¶ Í ��.�� Ê �³�"5����&���
6�� É ���7�D�{e-��576�,]�^�7.�� Ë4� 1 3���6 É 


`b.��r5�68� 1 �4��_\��.��rË���6�����0 1 �$��5 1 � Ç � 1 �����^_x��5 Â ���7��h�É 6��&0 �Ð�7��h�É��76�5�3��]�7� Í ��.&�I�^�
1 � Âf1 3�
³) ÐgÍH1 ��6D, É �@6��T���¢0�� É Q 1 ��0��"#�"�&0��"�B�^�����7.&�-0��7�����"6�� Ç 5���6�#����� 1 � É �i��. 1 _K� 1 ����.��
��6����'��_V��.���ËH
 `b.&��5768� 1 ���r���&�/6 1 ���"0~_x5$��� ��.���3 Ì 6W0�68�/6¼6�5$����.&�I�^�¦�����7.&���%���$�7���

���÷ß.� íyÛ�à©Õ×Ö Û����êè@ß�Û Ó¨Õ��]� Õ×è�ß/à©ÕåÔ^Þ@é Ô�Ó��êíyÛ éêÛQÕ��FÔ��áíyè�� è�ß Ö Õ×ßyÛ��êíÁÔ �BÞ�Õ���Û��C�êíyÛ�à©Õ×Ö×Û���� è�ßd�áÔ^Õ×é ç_��íyÛ
� è@éêé Û����Áè@ßáà©Õ×ßyÞ��yé è��áÔ�Þ@Ô � è�é!íáÔ��6�êíáÛ�� è�é Ó�è����s��  �¢¡£� �s¤��^çf��íyÕ��6�êÛ éêÓ � è�ß��êé Õ æ¦¥��êÛ��,Ô��¢�s�s¤¨§FÕ×ßb�êíyÛ
� é è��]�©� Û � �êÕ×è�ß9Ú�íyÕ×Ö Û3� íyÛ6�yíáÔ�� Û6���áÔ � Û�Ô^Ö�� è<Þ�Õ���Û���Ôª�ËÔ � � è�é�è��v¤ué Û���¥yÖ«� Õ ßáÞC� èFÔ%� �s¤�¬��ËÔ � � è�é� ®>��¯ ç

( Ð



#H68��� É ��_ Âa1 3�
b) Ð 
b� É21 ���"6�5 Y ����6�� #%��5$_x��5$����0X����6�#�#&5��@e 1 ��68�7�i�7.&�'��.�6�#%����_m��.���5�68� 1 �
��_>��.����P���D��6����b0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ����� 1 ���7.&�i5��"3 1 ������_ 1 �����"5$�"�$��68��0���6�� Ç ���"0��7�����$� 1 ��68�7� ��.��
�$�"��� 1 � 1 l 1 � Ê �7�46���6����V��. 1 _K�@
bOP�W��5�0���5V�7� 1ðÉÙÉðÇ �g�7576��7���7. 1 �����"�&� 1 � 1 l 1 � ÊÈÍ ��.��'5�68� 1 ����6�5��'6 É �$�
���-�/6 1 ���"0 Ç � 1 ��3��7.&� �¾�³�o���-0�� É � Ê 3������"5�68� 1 ��3 Y l��i� 1 �����b����5����g�/68� 1 �$� 1 ,����7.H6�� 1 ����.��
3 Ì 6'0H68�76&
\`b.��i5���� Ç�É � 1 ���$.����^� 1 ���7.&���7��#�6��&0X� 1 0&0 É ��#H6���� É ���8_ Âa1 3�
\) Ð _x��5^��6���0 Â �
�76�5�3��]�7� Í � 1 ��.�6��&04� 1 ��.�� Ç � 1 ��, ÉðÇ 0 1 ��3 �7.���#&5��"0 1 ,�� 1 ������_>UV68�7� Ç 0H6�6���0��>��� _x��5��7.�� �46��$�
�$. 1 _K� Í 5�����#�",�� 1 l�� ÉÙÊ 


`M� 1 �Bl��"�$� 1 3B6��7�D�7.���������� 1 � 1 l 1 � Ê ��_��7.&��, Ç 5�5$�"�B�r0H6��/6X����6X�468������. 1 _K� Í �7.���� É ��#%�D��_
��.�� É21 ���"6�5 Y � 1 ����.&�I�^�¦6��'6T_ Ç ��,]� 1 ��� ��_^��6��$�'��. 1 _K��#H6�5768���]�7�"5 Í L Íf1 � Âa1 3�
X) Ì 
T`b.��
�$� É«1 0�Íz¸�� Ï 6���0D0H6��$.��"0�Í Â � ÏZÉ«1 ���"�\685��b���&�76 1 �&�"0r_x5����·� 1 � Ç�É 68� 1 ���'� Ê �$. 1 _K� 1 ��3���.��bË��46��$�
0 1 �$��5 1 � Ç � 1 �����M��_H�7.�� Â ��6���0D¸��'�/685�3��]�7�\6��&0 Y ��� 1 ��3V�7.���5�68� 1 �V�8_H�7.����$. 1 _K���"0'��� Ç ���$. 1 _K���"0
0 1 �$��5 1 � Ç � 1 ����� � Ê 6�#� ÉËÊ �&��� 1 6 É ��_���5�0���5i�����8
'`b.�� Y �i�����7.��D0H68�76 Í Âf1 3�
�) ÐgÍ ���������� Ï
�$.����^��6¼� É ��#��,"���&� 1 �g�7�����D� 1 �7.¦6¼����6 ÉðÉ �468������. 1 _K�D��_Cn ÏKR n Ï RT� � Íx,"���&� 1 �g�7�����D� 1 �7.
���"5�� Ï ,���5�5$�"�$#%���&0 1 ��3��7�ñLÄN ÏQP×Ï�Î7R ÏªP×ÏfÎ Í�P»L°Y ÏQP×ÏÈÐ � 1 �7. 1 �T6 ���KJ ,"��� Y 0��"��,�� É ��l�� ÉKÏ 

`b. 1 �^���"�&� 1 � 1 l 1 � Ê ,@6��T�%� 1 ��#�5$�Il��"0X� Ê�1 ��,�5��@68� 1 �&3D��.����$�/6�� 1 �g� 1 ,"��6���0 Ç � 1 ��3�6�¸��X�76�5�3��]�
� 1 �7.�6 É 6�5�3���5�� È ��,�� 1 l��i0������ 1 � Ê ��_>Ë®N ÏQP Ð Ë � ,"����#H685��"0����'�7.�68�b��_ Â �DÍxË�N ÏQP )�Ë � Ï 
\`b.��
#�5$�"0 1 ,�� 1 ������_mU 68��� Ç 0H6�6���0��>���'68��0X��.���¶�d�¶ 5$�"� ÇgÉ �V6�5���6 É ���D��.����^� 1 � Âa1 3�
�) Ì 
³`b.��
3 Ì 6�5$�"� ÇgÉ �7� 6�5��������V,"����� 1 �$�7���B� � 1 ��.T� 1 ��.��"5���_m��.��"�X
�`b.����]e-#%��,����"0¼3 Ì �T������� 1 � 1 l 1 � Ê �7�
��.�� ���"6�� Ç 5$�"���"�B����_ÀL 1 �^6��� Ç � R�Ï 
 Ï�ÏfÌ Í�P»LÄN ÏQP ÏfÎ � 1 ��. 1 ��6 ���KJ ,"��� Y 0��"��,�� É ��l�� ÉKÏ 


`b.���5$�"� ÇgÉ �i��_���.�� Y �i�7����.��r5�68� 1 �����&�76 1 ����0W_x5������7.&�D�¾�³� ���-0&� É � 1 �7. �����$. 1 _K���
Í Âf1 3�
�) ÐgÍ ����# Ï^Ím1 ��0 1 ,@6��7�"������5��4��5 É �����'��.�����6�����5���� Ç�É ��,"����#H6�5$�"0 ���W3 Ì 6~Í Âf1 3�
W) Ð1Í
���������� Ï 
m¸����7�^�7.�68����.�� h�É³�/6�5$3���� 1 ���7.��V�¾�³�c���¢0�� É1 �³�&���³��5��"68�7��0�6���6�� Ç , É � Ç �³� Ç �
6�#&5���������6���0~6���� Ç �75�����
W`b.���5���_x��5�� Í �$������� Ç , É �@6�5�� È �",����XÍA���"�B� 1 ������0 1 ��+-�",8
W(�
�: Ï
�^. 1 ,/. 685�������� 1 ��, ÉÙÇ 0���0 _x��5 �7.���h�Éi�/685�3��]� Í�É �"6�0¼�7�X6������-Q��"��5���� É ��#%���8_³��.���5768� 1 ��� 1 �
��.��i�7��#�# É ���7�b��_ Âf1 3�
\) Ð 


( Ì



0

50

100

150

200

250

300

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

fit result
ω e+e−

e+e−
e+e−ρ

φ

ω π 0e+e−

e+e− Invariant Mass (GeV)

C
ou

nt
s

χ2
η γ e+e− (n = 96)

 D2 Target

/n = 1.4

Preliminary

Âf1 3 Ç 5$��) Î F ! �"� Ç�É �a��_H��.�� Y ���a��� �7.���À�Á�À ¾D1 ��l86�5 1 6��B�a�468���M���&�/6 1 ����0'_x��5>�7.��³3 Ì 6 h�Éf0H68�/6-

� Ç 5gl���� 6�5��'RT���B�7�{Qg��6�5 É ��,@6 É , Ç�É 68� 1 �����^� Ê ��.��r�¾���Ã���-0&� É Î Î n ÍcÎ�Î ÐM_x��5�l86�5 1 � Ç ��l��",�����5
���"�$���Ä0&�",@6 Ê ,/.H6��&��� É �"
µ�����'� 1 �H6��7��5 1 6 É �H6�,/¡�3�5�� Ç ��0ì���$� 1 ��68�7��0Ä� Ê �7.&�T� 1 e-�"0¢QP��l��"�B�
���",/.�� 1 ª Ç � 1 �b� Ç �-�75768,��7��0T_x5$��� ��.�� 0H68�/6-


0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

fit result
ω e+e−

e+e−
e+e−ρ

φ

ω π 0e+e−

e+e− Invariant Mass (GeV)

C
ou

nt
s

χ2

 C Target

η γ e+e− (n = 96)
/n = 1.01

Preliminary

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

fit result
ω e+e−

e+e−
e+e−ρ

φ

ω π 0e+e−

e+e− Invariant Mass (GeV)

C
ou

nt
s

χ2
η γ e+e− (n = 96)

C Target

/n = 0.95

Preliminary

Âf1 3 Ç 5$� )�)ªF ! ��� Ç�É ����_£�7.�� Y ���7���7.�� À�Á�À ¾X1 �Bl86�5 1 6��B���46��$�����-�/6 1 ���"04_x��5³�7.&� 3 Ì 6r�ì0H68�/6-

� Ç 5gl���� 6�5��'RT���B�7�{Qg��6�5 É ��,@6 É , Ç�É 68� 1 �����^� Ê ��.��r�¾���Ã���-0&� É Î Î n ÍcÎ�Î ÐM_x��5�l86�5 1 � Ç ��l��",�����5
���"�$��� 0��","6 Ê ,/.H6������ É �i� 1 ��.¦ÍA5 1 3�.B� Ï 6���0¼� 1 ��.�� Ç ��Í É ��_K� ÏV1 �&,"��5$#%��5�68� 1 ��3���.��D#�5���0 1 ,]� 1 ���
��_mU 68��� Ç 0�6�6���0��>���8Î n�n3Ðz
������r� 1 �H68����5 1 6 É �H68,/¡¢3�5�� Ç �&0W�"�g� 1 ��68���"0X� Ê ��.��'� 1 e-�"0¢QP��l��"�B�
���",/.�� 1 ª Ç � 1 �b� Ç �-�75768,��7��0T_x5$��� ��.�� 0H68�/6-


(Bj



0

20

40

60

80

100

120

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

fit result
ω e+e−

e+e−
e+e−ρ

φ

ω π 0e+e−

e+e− Invariant Mass (GeV)

C
ou

nt
s

χ2
η γ e+e− (n = 96)

/n = 1.36

 Fe−Ti Target

Preliminary

0

20

40

60

80

100

120

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

fit result
ω e+e−

e+e−
e+e−ρ

φ

ω π 0e+e−

e+e− Invariant Mass (GeV)

C
ou

nt
s

χ2
η γ e+e− (n = 96)

 Fe−Ti Target

/n = 1.54

Preliminary

Âf1 3 Ç 5$�r)�(oF ! �"� Ç�É �i�8_\�7.�� Y ���7����.���À Á À ¾ 1 �Bl86�5 1 6��B�V�46��$�����&�76 1 �&�"0�_x��5��7.���3 Ì 6 Â �]Q�` 1
0H6��/6&
�� Ç 5gl�����6�5$� 6��^0��"�$,"5 1 �%��0 1 � Âf1 3�
m)�)&


( �



0 0.5 1 1.5
−50

0

50

100

150

200

250

e+e− Invariant mass (GeV)

C
ou

nt
s

D2 

0 0.5 1 1.5
−50

0

50

100

150

e+e− Invariant mass (GeV)

C
ou

nt
s

C

0 0.5 1 1.5
−20

0

20

40

60

80

100

e+e− Invariant mass (GeV)

C
ou

nt
s

Fe 

Âf1 3 Ç 5$��)B:ªF dfe¢�75�6�,����"0 ËX��6���� 0 1 �$�75 1 � Ç � 1 �����DÍ ©i� �iÏ _x��5�l86�5 1 � Ç ���76�5�3��]�7��_x5$��� �7.&��3 Ì 6
0H6��/6&
 Âf1 ���>��_&��.���_x��5��o��_en>? ö ú � 1 ���"�v�7.&����5$� 1 �$QÖn 1 3�����5>_ Ç ��,�� 1 ���4Í�Î ) Î1Í )�) Í )8(mÐ Ï 0�����,�5 1 ��
��.�� 0H68�/6r�³� ÉÙÉ 


: Ï



BUU ratio C/D2 no shift

0

0.5

1

1.5

2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

BUU ratio C/D2 shifted

0

0.5

1

1.5

2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Data ratio C/D2

0

0.5

1

1.5

2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

BUU ratio Fe/D2 no shift

0

0.5

1

1.5

2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

BUU ratio Fe/D2 shifted

0

0.5

1

1.5

2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Data ratio Fe/D2

0

0.5

1

1.5

2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

Âf1 3 Ç 5$�^) Ð F ! 68� 1 ������_%�7.��VÀ�Á�À ¾41 �Bl86�5 1 6��B�³��6��$��_x��5�� �7��h�ÉiÍ É ��_K� Ï 6���0 Â �b�7��h�ÉiÍx5 1 3�.B� Ï 

`b.���5768� 1 ���46�5��W���&�/6 1 ���"0Ä_x5���� �7.&�W3 Ì 6 0�68�/6�Íx�%�8���7��� Ï^Í 6���0»��.��¼�¾��� ���¢0�� É � 1 �7.
Íx� 1 0�0 É � Ï 6���0�� 1 �7.�� Ç �DÍx����# Ï �7.��rU 68��� Ç 0H646���0¼�v�"�'�46��$� �$. 1 _K�"
V`b.��'� Ç �r�%��5���_����³�
�]l��"�B��� 1 � Y l���� 1 �����r����5�����.H6����7.���, Ç 5�5$�"�B��0H68�76&
~`b.���� É ��#����_ 6 � 1 ��# É � É«1 ���@6�5 Y �
�$.����^�¦�����@6�,/.�# É ��� 1 � Ç �$�"0��7� 1 �Bl����$� 1 3B68���4�7.��4���"�&� 1 � 1 l 1 � Ê ��_b��.���, Ç 5�5����B�D0H68�/6����¼6
��6����b�$. 1 _K��ÍA6 É �$�D���"� Âf1 3�
\) Ì�Ï 


:1n



-2
-1
0
1
2
3
4
5
6
7
8

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±�±

²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²

³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³�³

´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´�´

µ�µ�µ�µ�µ�µ�µ�µ�µ�µ�µ�µ�µ�µ�µ¶�¶�¶�¶�¶�¶�¶�¶�¶�¶�¶�¶�¶�¶�¶
·�··�··�··�··�·
·�··�··�·
¸�¸¸�¸¸�¸¸�¸¸�¸
¸�¸¸�¸¸�¸¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹�¹

º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º

»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»�»

¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼�¼Nb

−s
lo

pe
 o

f t
he

 li
ne

ar
 fi

t

α

g7a
g7bFe

Hatsuda−Lee 
(40 MeV in Fe)KEK (20 MeV)

Âf1 3 Ç 5$�V) Ì F�+ É ��#%�'ÍÝn�Î�© � � Ï ��_���.�� É21 ���"6�5 Y �������7.&� 576�� 1 ����_v��.�� Ë���6�����0 1 �$�75 1 � Ç � 1 ����� 1 �
��.�� Â �b6���0D¸��D�76�5�3����7�m6���6 _ Ç ��,]� 1 ������_��7.�����6��$�\��. 1 _K�\#H6�5�6����]�7��5	L³
a`b.��^#�5���0 1 ,]� 1 ���r��_
��.���UV68�7� Ç 0H6�68��0r�v�"�³���¢0�� É ÍA� ÉÙÇ � Ï 6���0��7.���¶�d�¶»5$�"� ÇgÉ ��ÍA5���0 Ï 6�5���,"����#H6�5$�"0��7�V��.���3 Ì 6
6��&0X�{e-#%��,��7��0�3 Ì �X���@68� Ç 5$�"���"�B�7��� 1 �7. 1 � ���KJ ,���� Y 0&�"��,�� É ��l�� É ��5^)�D¦Íx��.H6�0&�"0X�%�@e-�"� Ï 

`b.���¸V�ì�76�5�3����4� 1 �7.ì6��»� È �",]� 1 l��W0������ 1 � Ê ��_iË[N ÏªP×Ð Ë � #�5���l 1 0�������������"5����"�&� 1 � 1 l 1 � Ê
,�����#�6�5���0���� Â �i� 1 �7.�Ë�N ÏªP )�Ë � 


: Î



* ) *C2 ½ J$"$"$%."�) �¼��"$>$%@��%&��"$�

`b.�����6 1 � 3��B6 É ��_b��.���3 Ì � �]e-#%��5 1 ������� 1 �'���W�$� Ç 0 Ê ��.���Ë ���������~�^. 1 ,/.�5���ª Ç�1 5$�"� 1 �¢Q
,�5��@68� 1 �&3���.��^3 Ì 6 �$�/6�� 1 �g� 1 ,"�\� Ê 6 _A68,��7��5��8_£(8QS:-
m`b. 1 ��,@6����%�V6�,/. 1 ��l��"04� Ê 6 ,"���'� 1 �H6�� 1 ���
��_ 1 ��,"5$�@6�� 1 ��3���.�� 1 �&�$�/68���76������ Ç � ÉÙÇ � 1 ����� 1 � Ê 6���0���.���5 Ç ��� 1 �&3W� 1 ����
¼OP� ��5$0��"5��7� 1 �¢Q
,�5��@68���V��.�� �g�/68� 1 �g� 1 ,�����_��7.&�V3 Ì �4�]e-#�"5 1 ���"�B��,�����#�6�5���0����'3 Ì 6 Í �³��# É 6��D�7� 1 ��,"5$�@6��$����.��
1 �����"3�5�68�7��0 ÉðÇ � 1 ����� 1 � Ê � Ê

H 1 ��,"5$�@6�� 1 ��3r��.��i�/6�5$3����^��. 1 ,/¡���������� Ê 6r_A6�,]�7��5b�8_ Î Q Î 
�: Í
H 1 ��,"5$�@6�� 1 ��3r��.�� 5 Ç �&� 1 ��3D� 1 ��� � Ê 6D_A6�,]�7��5b�8_a�P�³�WÍA) Ð 0H6 Ê � Ï 


`b.�� 3 Ì �T5 Ç ��� 1 ��3D,"����0 1 � 1 ������� 1ÙÉðÉ ����7.&����6�����68�^_x��5b3 Ì 6QF
H RT6�e 1 � Ç �Ç�7��5 Ç �^���]��� 1 ��3D��_ln � : Ï �F6��^����� 1 �H6 É #%� É 6�5 1 � Ê 

H R 1 � 1 �7��5 Ç �����]��� 1 ��3���_ Ð�Ï�Ï�Ï ��

H `a6�3�3��"5 } ¸ Í � Ç �V�&��� 1 ��, ÉðÇ 0&�"0 1 ���7.&� ��5 1 3�3��"5�

H ¸��D�$�/685$��,"� Ç �����"5�

H �\.��8�7������@6��[�����"5$3 Ê ��_f)�QP(�©i� � 


�¾UWT þÿâÀeQâ ��âÀeoc

`b.���3 Ì 6D�75 1 3�3���5�5�68�7�����³�"5$��6��� Ç �CnI: Ï UV��_x��5���.����P�³� É �"#&�����X��5 1 3�3��"5V6���0 Ð�Ð�Ï UV� _x��5
��.�� � 1 �&3 É � É �"#&�������75 1 3�3���5"
m`b.&����6�e 1 � Ç � 5�68�7� ��_>��.���U 6 ÉÙÉ ��0H68�/6D6�,�ª Ç�1 � 1 � 1 ��� Ízh^�7q Ï
� Ê �g�7���¹.H6�� 1 ��,"5$�@6��$�"0~_x5����Ê��.���3 Ì 6Tl86 ÉÙÇ ����_V)W¡¢UV����� 68� É �@6��g� Ð ¡¢UV�����-0H6 Ê 
¯`b. 1 �
1 ��#�5$��l��"0�h^�7q½5768���V#&5���l 1 0����³5$�-���¨�7� 1 ��,�5��"6����^�7.���0H68�76�5�68�7�b_x��5\��.��^3 Ì ���]e-#%��5 1 �������"


n¯��#&5���#��������� 1 ��,"5$�@6��$���7.�� 1 �&�$�/68���76������ Ç � ÉðÇ � 1 �&��� 1 � Ê � Ê 6�_A6�,]�7��5i��_ Î Q Î 
 :¢
 Â ��5
3 Ì 6 Í �7.&�D6�l��"5�6�3��D. 1 ���-,�, Ç #H68��, Ê¼1 �¼�@6�,/. ! �"3 1 ���5nD����,��7��5 1 � ���v�i+W��68� 6��%� Ç �'n�
 Î�J 

+-,"6 É«1 ��3r�7.&��0H6��/6D5768����� Ê 6�_A6�,�����5^��_ Î � 1ðÉÙÉ ¡����"#���.���h �c�¢,", Ç #H6���, Ê �%� É ���o) J �^. 1 ,/.
1 ��� 1 �7. 1 ���7.&����#%��5768� 1 ��3 É«1 � 1 �7����_M�7.������v�i+�0������",]�7��5�

�¾U�\ óñálÝ£ßVß�c:á

`b.�� �75 1 3�3��"5��b_x��5^3 Ì �X� 1ÙÉðÉ �����.����76�����6�����.�����5 1 3 1 �H6 É 3 Ì 6D�]e-#�"5 1 ���"�B�@
³OP��3 Ì 6 Í �7.���5��
�³�"5$�X�P�³� É �"#&�������75 1 3�3���5���
~`b.�� Y 5��g�D�75 1 3�3���5'��68���$����� 1 ��. �P�³� É �"#-�7�����75�6�,/¡����^. 1 ,/.
1 ��l�� É l��"0 . 1 ���i,"� 1 ��, 1 0��"�B� 1 � ��.��Dd�� Í �b� Í 6���0¯+��¨0&���7��,�����5�� 1 �¼�P�³�T0 1ZÈ ��5������ �$�",]�7��5$�"


:�)



`b.���d��F6���0 �b�F,�����#�������B�7� 1 0����B� 12Y �"0¼�7.��r��576�,/¡W6�� 6 É �"#-�7����
�`b.���+��¨,�����#%���&�"�B�
3 Ç 6�576��B���"�"0 �7.�68� �7.����75�6�,/¡���6���,/.H6�5�3��"0¯6���0 5��£E$��,����"0~68,", 1 0��"�B�76 É #�.���������� 1 �¼��.���d³�
6��&0¦�b� ú 
m`b.&�����",�����0 �75 1 3�3���5���6���6W,"� 1 ��, 1 0��"�&,"� 1 �~��.���d�� Í �b� Í 6���0¦+&� _x��5'�����
�$�",�����5 Í �^. 1 ,/.¦��68���$����_x��5D� 1 �&3 É � É �"#&����� ��l����B�7��6��&0¦��6����"��# É � Ê ��0ì68�46 � Ê �$���"��68� 1 ,
,/.���,/¡4��_v6�,", 1 0������76 ÉqÉ �"#-�7������
m`b.�� Y 5��$�³�75 1 3�3���5 1 �³6 É ��6 Ê �³#�5���������� 1 ����.�� �$�",�����0��75 1 3�3��"5"

Â ��5³�%����.4�75 1 3�3��"5�� Í 6 É ��l�� É�Î ,�����0 1 � 1 ������6��^6�#�# É«1 ��0�����5��"ª Ç�1 5��i6�� É �"6��$������� ��576�,/¡D�7����
1 0��"�B� 1ZY �"0�� Ê �7.&��h � 
&`b.�� É ��l�� ÉÀÎ 5���ª Ç&1 5��������B����6��V)�. 1 ���b� Ç ����_m:Dh � É 6 Ê ��5���


O��b�$.�� Ç�É 0��%� �"��#�.H6�� 1 �"��0��7.H6����7.��V�/6�3�3��"5³��6��b���8� 1 �&, ÉðÇ 0��"0 1 �4�7.�� #�. Ê � 1 ,����75 1 3�3���5
É ��3 1 , 1 �43 Ì 6-
Àn 1 ��.4�7.�� 3 Ì 6�{ Ç e��8_a:�y+n Ï & Å�?8� Í �7.&��5768��� 1 ���7.&� �/6�3�3��"5�� 1 � 1 �&3�,�� Ç �B�7��5��
��6��'���¯�7.&�4��5$0��"5���_�: Ï R�UV�8
T`b.&�4#�. Ê � 1 ,"�'��5 1 3�3��"5 576��7�"�'6�5������¯��.��4��5�0���5���_b6X_x���
. Ç ��0&5��"0½UV�8
 OP��, ÉðÇ 0 1 ��3~�7.&�W�/6�3�3��"5 1 �»�7.��W��5 1 3�3��"54�³� Ç�É 0µ.H6@l�� �%���"� 1 �&� È �",�� 1 l�� 1 �
5$�"0 Ç , 1 ��3¯�7.��W0�68�/6 5�68�7�8
 Â ��543 Ì � Í �³�W# É 68��6�3B6 1 �Ä���~�]e-, ÉÙÇ 0�����.����76�3�3���5�_x5���� ��.��
��5 1 3�3��"5 É ��3 1 ,�

�¾UÖÕ pÅâ�Ø��7ßVá¥_�ÛMdSÚ ��âÀeoc:f

+-,"6 É«1 ��3r�7.&� 1 ���$�76��B�/6������ Ç � ÉðÇ � 1 �&��� 1 � Ê � Ê 6r_A6�,�����5^��_ Î Q Î 
�:'� 1ðÉðÉ ����� 1 ��,�5��"6����i�7.&�'6�,�, 1 Q
0����B�/6 É 5768��������6�#%� 1 �B���^.&�"5����7.���0H68�76 1 ���$��6���#%��0�� Ê �H6�,/¡�3�5$� Ç ��0�
 Âf1 3��"
b)�j46���0�) �
�$.������7.��³� 1 �&3 É � É ��#&�7���r6���0��P��� É �"#&��������5 1 3�3��"5>5�68�7���m6��a6�_ Ç �&,�� 1 ���'�8_��7.��³�%�"6��o, Ç 5�5����B�@

Â 5����Ç��.�� É«1 ���@685���".H6@l 1 ��5����"��� 1 ������7.�# É ���7� Í ��.����75 1 3�3���5�5�68�7���b6�5��i�&���b0���� 1 ��68�7��0�� Ê
��.���6�,", 1 0������76 É ��


Beam Current (nA)
20 30 40 50 60

S
in

gl
e 

Le
pt

on
 T

ri
gg

er
 R

at
e 

(H
z)

300

400

500

600

700

800

900

1000

g7a Rate Study

Âf1 3 Ç 5$�V)�jQF�+ 1 ��3 É � É �"#&��������5 1 3�3��"5�576��7�V_x��5���.�� 3 Ì 6�0H6��/6r6��³6�_ Ç �&,�� 1 ���4�8_v�%�"6�� , Ç 5�5����B�@

¬���íyÛ3�êé Õ Þ@Þ�Û éeé Û�¾�¥yÕ×é ÛÝÓ¨ÛÝß���ÚeÔ��©®lè�¥��{è��v¿BÒ�Àqö�À#À ÛÝÖ×ÛÝÓ¨Û ß����Ýç

:8(



Beam Current (nA)
20 30 40 50 60

Tw
o 

Le
pt

on
 T

ri
gg

er
 R

at
e 

(H
z)

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

g7a Rate Study

Âf1 3 Ç 5��i) � F\`���� É ��#&�7������5 1 3�3��"5�5�68�7�i_x��5���.�� 3 Ì 6r0H6��/6�6��^6D_ Ç ��,�� 1 ������_a�%�"6��[, Ç 5�5$�"�B�@


�¾U�� ßÁ�6J ó�â�á¥ß�cIeÃÂÏc:_�abcIeQá|L
`b.���� Ç�É � 1 QP����3����"�B�b3 Ì 6��/685�3��]�^,"���B�/6 1 �����46��7�"5 1 6 É � 1 ��.T0 1ZÈ ��5������V6@l���576�3���0������ 1 � 1 �"�"
³O��
,������ 1 �$���i��_�6�,�� ÉÙÉ ��_ É«1 ª Ç&1 0W0�� Ç �7��5 1ÙÇ � ÍA�Mh�É Ï 6���0¼���]l���� ��� É«1 0W��. 1 �W_x� 1ðÉ �V��_�� ÍvÂ � Í ` 1êÍ
6��&0¯�\� Í �7.�68� �@6�,/. ,"�����76 1 ��n�3�Î8,�� É ��_³�46��7�"5 1 6 É 
 Â � Ç 5i,@6�5$�%���¼�76�5�3��]�7�i�³�"5�� Ç �$�"0 1 �
��.��V3 Ì 6i�]e-#%��5 1 ���������7� �g� Ç 0 Ê ��.��V� È ��,��³��_£l��"5g�7�]e�#��� 1 � 1 ���D6���0����>��+�6�,�,"��#&�/6��&,"��
	n¯�
# É 6����7��5���0 Ç ,"�^�7.&�V� Ç �r��"5���_%_x� 1ðÉ �f_x5���� ���]l��"���7�i�7.�5$�"� 1 ��, ÉðÇ 0 1 ��3i��� ÉÙÊ � Í�Â � Í 6��&04¸�� Í
�"6�,/.�,"���B�76 1 � 1 ��3 Î Q Î 
�:X3�Î�,"� É ��_b��68�7��5 1 6 É 
 ! �"# É 6�, 1 ��3W�\�~� 1 ��.~¸��~� 1ðÉðÉ � 1 3�� 1ZY ,@68��� ÉÙÊ
5$�"0 Ç ,����7.�� �H6�,/¡�3�5�� Ç ��0 Í 68��0 1 ��,�5��"6���� ��.����$�"��� 1 � 1 l 1 � Ê�1 �4��.������@6�� Ç 5��������B�b��_v�7.&����. 1 _K�
#H68576��������"5<L³
�`b.��4�$#H6�, 1 ��3W����P�³�"���~�7.����/6�5$3������',"6���6 É ���X�%� 1 ��,�5��@68���"0¯_x��5'6X�%�]�����"5
l��"5$���]e�5��"�$� ÉðÇ � 1 ����6���0����r5���0 Ç ,��i� Ç�É � 1 # É �^��,@6����7��5 1 ��3�
\`b.��ih�É³�/6�5$3������ 1ÙÉðÉ �$� 1ðÉÙÉ �� Ç �$�"0
� 1 ��,����7.&���$�46 ÉÙÉ h�É'� Ç , É � Ç � 1 ��6�3��¢�-0 5��]_x�"5$�"��,��4�^.��"5$�����T�46�E$��5�0&�"��� 1 � Ê QP0���#%����0������
� È ��,�� 1 �i�{e&#�",]�7��0�
D`b.���h�É �76�5�3���� .H6�� ,����B�75 1 � Ç � 1 �����V_x5����Ì�%����.¼�7.��D#�5$���7��� 6��&0 ��.��
��� Ç �75$����,�����#H6�5���0X���4U�É 68��0 1 ��, ÉÙÇ 0��"�^�$����� Â �"5$� 1 ����� 1 ��� 1 ��� 1 0���
 ÂUÇ 5$��.��"5$����5�� Í ��.��
��6����T6���� Ç �B���8_ �>h�É4�/6�¡8�"� É �"�$�4��#�6�,"����.H6����>U�É�6���0�6 ÉðÉ ���^���"��� Ç 3�.»�$#H6�,"� 1 �Ä��.��
�$,@68�$�7�"5 1 ��3¯,/.H6��r��"5��7�¯# Ç �4��.����8�7.���54��� É«1 0 _x� 1ÙÉ ��6���0»�$�"#H685768���T�7.&�"� � ÇQ� , 1 �"�B� ÉËÊ �7�
6@l�� 1 0�� Ç�É � 1 # É � �$,@68�$�7��5 1 �&3�� È ��,��7��


:�:



Âf1 3 Ç 5$�r( Ï F dme-#�",]�7�"0 1 �Bl86�5 1 6��B�i��6����i�$#%��,��75 Ç � _x��5 3 Ì � �]e-#�"5 1 �����B�i_x5����Ì� 1 � Ç�É 68� 1 ���
�$.���� 1 ��3V,"���B�75 1 � Ç � 1 �����M_x5$���ol86�5 1 � Ç �>,/.H6����&� É ��
m`b.���, Ç 5$l��"�\685��GF ô Íx5���0 Ï�Í õ ÍA0�6�5�¡ � ÉÙÇ � Ï^Í
ô hi6 É«1 �7��Í É21 3�.B�>� ÉÙÇ � Ï^Í 6��&0'Ë�ÍA� É 6�,/¡ Ï ,/.H6������ É ��
f`b.��³�]e-#%��,����"0 Ç ��,���5�5$� É 68�7��0r�H6�,/¡�3�5$� Ç ��0
1 �b��.����^� 1 ����5����^��


�¾U�i ßÁ�6Jíü�ýS�<cAØ¼eQc:Ú çèdM��â�álÝÞâtd�eOê â�fQfÇþ¹Ý£fpeQálÝ�JMÛ�eoÝ£_�d

OP��,�5��"6�� 1 ��3¼�7.����g�/68� 1 �$� 1 ,���� Ê 6W_A6�,�����5r��_V(8Qg:�� 1ðÉðÉ³1 ��,�5��"6�������.���6���� Ç �B�D��_�,"��5$5�� É 68���"0
À�Á�À ¾ #H6 1 5��V� Ê 64_A6�,�����5���_�(8QS:-
�UV���³��l���5 Í �7.&� Ç ��,"��5�5�� É 68���"0 �H6�,/¡�3�5$� Ç ��0¼� 1ÙÉðÉM1 ��,�5��@68���
� Ê 6 _A68,��7��5m��_Àn Ï 
a`b. 1 � 1 �m0 Ç �������7.���_A6�,]�m�7.�68� 1 �&,"5��"6�� 1 ��3��7.&� ÉðÇ � 1 ����� 1 � Ê � Ê 6 _A6�,�����5m��_
Î Q Î 
�:V� 1ðÉðÉ-1 ��,�5��"6����b�7.&� Ç ��,"��5$5�� É 68���"0��H6�,/¡�3�5�� Ç ��04� Ê 6�_A6�,]�7��5\�8_£(8Q Ð 
 Î1Í �^. 1ðÉ � 1 ��,�5��"6�� 1 ��3
��.���5 Ç ��� 1 ��3�� 1 ��� 1 ��,�5��@68���"���7.��'6���� Ç �B� �8_m�H6�,/¡�3�5$� Ç ��0¼� Ê 6���6�0�0 1 � 1 ���H6 É _A6�,]�7��5���_ Î 

Âf1 3�
>( Ï �$.����^�m�7.��³�]e-#%��,����"0 1 �Bl86�5 1 6��B�f��6��$�f0 1 �$�75 1 � Ç � 1 �������-�/6 1 ���"0'_x5$���o�7.���� 1 � Ç�É 68� 1 ���
_x��5³6�� Â ���/6�5$3������ 1 ��. Y l��V� 1 ���"������5����$�768� 1 �$� 1 ,"���7.H6����7.��V3 Ì 6�0�68�/6'�$���"
\`b.����]e-#�",]�7�"0
Ç �&,"��5$5�� É 68�7��0��H6�,/¡�3�5$� Ç ��0 1 �b6 É �����$.����^� 1 ���7.&�i�76���� Y 3 Ç 5$��
\`b.�� 5�68� 1 �r��_>�7.��iËD� 1 3��H6 É
���D��.�� Ç ��,���5�5$� É 6��7�"0X�H6�,/¡�3�5$� Ç ��0 1 �b���$� 1 ��68�7��0������� 68�^�7.&� É ��l�� É ��_a�����i�7�D���&��


`b.�����.H6�#��6���0 �&��5���6 É«1 �@68� 1 ������_��7.&���H68,/¡¢3�5�� Ç �&0 � 1ðÉÙÉ �%��0������"5$� 1 ���"0 Ç � 1 ��3X��.��
� 1 e-�"0¢QP��l��"�B�r���",/.�� 1 ª Ç ��
¼`b.��43 Ì �~0H6��/6 1 �'�]e-#�",]�7�"0����W#�5���l 1 0&��6�����5���6�,", Ç 576��7�����gQ
� 1 ��68� 1 ������_���.�� Ç ��,"��5$5�� É 68���"0»�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0»,"����#H6�5$�"0¦�7� 3 Ì 6 ��","6 Ç �$�W��_���.��T. 1 3�.���5
�g�/68� 1 �$� 1 ,��³��_£�7.�����6����]QP,/.�6�5�3�����l��"�B�7��
³`b.&���]e-#�",����"0�� Ç �r��"5³��_v�@68,/.�l��",]�7��5³����������_x��5
��.�� 3 Ì ���]e-#�"5 1 �����B� 1 �b3 1 l��"� 1 ��`a6�� É � Î _x��5���.��il86�5 1 � Ç ���/685�3��]�7�"


: Ð



`a6�5�3��]� Ë ô õ
h�É �fÌ : Ï�R � j Î�Î : Ï»R ( Ì ( Ð : REÎ n
� :�: Ï�Ï�REÌ ( nI:�: Ï»R ) � ) ÎÈÏ�R n�j
Â � (�n"(�: R Ð ( j Î : REÎ j n ��Ï�R n@(
¸V� Î : Ï�Ï�R : Ï Ð : Ï�REÎ : n Î : R n�n

`f68� É � Î F�dfe-#%��,����"0�� Ç �'�%��5��8_al��",�����5������������b_x��5���.�� 3 Ì ���]e-#�"5 1 ���"�B�@


�¾U�Ä pÅc:âta ó(ÝÞa c ��c�Å7ÛSc:fpe

n¯��5��"ª Ç ���$�m) Ð 0H6 Ê �M��_&�%�"6��Ð� 1 ���a_x��5>3 Ì ���]e-#%��5 1 �������"
a`b.&�³3���6 É ��_-�7.���3 Ì ���]e-#�"5 1 ���"�B�
1 ����� 1 �&,"5��"6����X�7.�� 1 �B�7��3�576��7�"0 ÉðÇ � 1 �&��� 1 � Ê ��l���5�3 Ì 6 � Ê 6 _A6�,�����5��8_i(8Qg:¢
c`b.&�¼���v�i+
0��]�7��,��7��5�,"6��¯� Ç �$�76 1 �¯6�_A6�,�����5 ��_ Î Q Î 
�: 1 � 5768���D�^. 1 ,/.¯� 1ÙÉðÉ ���6�,/. 1 ��l���0 � Ê 1 ��,�5��"6�� 1 ��3
��.��'�/685�3��]� �7. 1 ,/¡����"�$�"
�� Ê 0�� Ç � É«1 �&3��7.&�r5 Ç �&� 1 ��3�� 1 ��� �7��) Ð 0H6 Ê ���³�'� 1ÙÉðÉ 6�,/. 1 �]l��'��.��
0���� 1 5�� ������� 1 � 1 l 1 � Ê 


: Ì



Æ 7 J$- - ÇbÈ	å

OP�¼� Ç ����6�5 Ê�Í ���r#&5���#�����r6��W�]e¢���"��� 1 ���¼_x��5��7.���3 Ì 64�{e&#�"5 1 ���"�B��Íx3 Ì � Ï � 1 �7.W64#�.��������
��@6�� Ç # ���W)�Q�(�©i� � ���¯6X�$���'��_�� Ç , É �@685 �76�5�3����7�4Ízh�É Í � ÍMÂ � Í ¸V� Ï#Ç � 1 ��3��7.��4���v�i+
0��]�7��,��7��5"
Ð`b.&�W3 Ì 6 �]e-#%��5 1 ����������68��0��"� 1 3��&�"0ì���~���"6�5�,/.»_x��5�����0 1ðÇ � ���¢0 12Y ,@68� 1 �����
��_³�7.�� É«1 3�.B�il���,��7��5'���"��������Ë Í�ôWÍ 6���0 õ l 1 6��7.&� 1 5 É �"#&����� 1 ,�0&�",@6 Ê 
�`b.��45$�"� ÇgÉ ����_���.��
6���6 ÉÙÊ � 1 �m��_��7.&�b3 Ì 6�0H68�76����]�³.�6��\0��"�������g�75�68�7��0D��.��^6�� 1ÙÉ«1 � Ê ���i0������",]����.��^À Á À ¾ 0���,@6 Ê ��_
6 ÉÙÉ �7.&5��"� l���,�����5 ���"�$�����"
�`b. 1 � É ��#&�7��� 1 , 0���,@6 Ê ,/.H6����&� ÉM1 �^#�5��]_x�"5$5��"0��Il��"5^�7.���.H6�0&5���� 1 ,
���-0&�"�m�7��6@l�� 1 0 Y �H6 É QP�g�/68��� 1 �B�7��576�,]� 1 �����"
a`b.��V��6 1 �r3��B6 É ��_%��.��^3 Ì 6BÎ����{e-#%��5 1 ���"�B� 1 �m�7�
�g� Ç 0 Ê �7.&� 1 �¢QP���"0 1ÙÇ � ,/.H6��&3��"� 1 ����.�����6����³6���0�Î���5³� 1 0&�7.���_v�7.��VË����������£
\`b. 1 � 1 ��0 Ç �
���r�7.���_A6�,]���7.�68��6 É 6�5$3��"5�_x576�,]� 1 ������_>�7.��i#&5��¢0 Ç ,"��0�Ë����"�$�����b0���,@6 Ê�1 �&� 1 0&� �7.��i� Ç , É �"6�5
�76�5�3��]�7��0 Ç �r�7����.�� 1 5�����6 ÉðÉÀÉ«1 _x��� 1 ����Í�� � � NÃn P )4_x� Ï^Í ,"����#H685��"0W�����7.�� ô Í���� � N Î ) P (
_x� Ï 6���0 õ Í�� ��!�N½(�( P (�_x� Ï ������������


`b.���3 Ì 6�0H6��/6'0��]�7��5�� 1 ����0�6�l86 ÉðÇ �V��_ ÏªP×ÏfÎ�R5ÏªP×ÏfÎ _x��5³��.�� ��6��$����. 1 _K��#�6�576��������"5 Í L Í
1 � Â �8
4`b.���3 Ì 6�5���� Ç�É �7� 5 Ç�É �D� Ç � �7.���#�5$�"0 1 ,�� 1 ��� ��_��³5����^�~6��&0 ! .��X_x��5�6 ÎÈÏKJ �46��$�
�$. 1 _K��6���0 U 68��� Ç 0�6X68��0 �v�"�r_x��5³LÉN ÏQP n Ð³R�ÏQP Ï�Ð�1 � �¨68��0 Â �'�/6�5$3������"
�`b.���5���� Ç�É �i��_
��.���¶ d�¶9���"6�� Ç 5$�"���"�B��Í1L¹N ÏQP Ï���R�ÏQP Ï�ÏfÎ�Ïi1 �������',"����� 1 �g�7�"�B�r� 1 �7. ��.��43 Ì 6T5$�"� ÇgÉ �7��

3 Ì 5$�"� Ç�É ��� 6�5������8�i,"����#H68� 1 � É ��� 1 �7.W�7.&��0�� Ç � É21 ��34��_��7.��r� 1 0&�7. ��_��7.&��ËT5$�"#��5$���"0 � Ê
¸�� Ð�Ï Î n�jmÐz
i`b.����{e-���"��� 1 ���¼�8_���.��r3 Ì 64�]e-#�"5 1 �����B��ÍA3 Ì � Ï�1 � #�5$��#%�����"0¼��� 1 ��,�5��"6����'��.��
�g�/68� 1 �$� 1 ,�� 1 �D��5$0��"5m��� É ������5m�7.�� É«1 � 1 �7�M�����7.��^��6����\�$. 1 _K�����@68� Ç 5$�"���"�B�7�VÍBLËN ÏQP×Ï û ÏQP n Ï
� 1 �7.X6�. 1 3�.&�"5b������� 1 � 1 l 1 � Ê ��_zP»L=N ÏQP Ï�ÏfÌ 


`b.��b,���5�5$� É 6��7�"0D68��0 Ç ��,���5�5$� É 6��7�"0��$� Ç 5$,"�"�\�8_ É �"#&������#H6 1 5��a,"���B�75 1 � Ç � 1 �&3 �7����.��bÀ�ÁvÀ ¾
1 ��l86�5 1 6��B�'�46��$��0 1 �g�75 1 � Ç � 1 ��� ����5���_ Ç�ÉÙÉÙÊ 1 �Bl����$� 1 3B68���"0�_x��5'��.���3 Ì 6W0�68�/6&
 `b.���Ë �46��$�
�$#%��,��75�6 É _ Ç �&,�� 1 ���~.H68���%���"� �]e¢�75�6�,����"0�_x5����Ê��.���3 Ì 6W0�68�/6T_x��5r�@6�,/.��76�5�3��]� Ç � 1 ��3���.��
�³� ÉÙÉ QP¡������^�¼� 1 e-�"0¢QP��l��"�B�i�7��,/.�� 1 ª Ç �D����0������"5$� 1 ���'�7.&� Ç ��,"��5�5�� É 68���"0¼�H68,/¡¢3�5�� Ç �&0 Í 6���0
� Ê � Ç �&�75�6�,�� 1 ��3�6 ÉÙÉ �7.&��,����B�75 1 � Ç � 1 ��3D,/.H68����� É �"


OP��,�5��@68� 1 �&3r�7.�� 6���� Ç �B����_M0H68�/6�� Ê 6'_A6�,�����5��8_a(�Qg:�����3�����.��"5³� 1 �7.�6r.&�@6@l 1 �"5³�/6�5$3���� Í
¸��¨Íx� 1 ��. É 685�3���54� È �",]� 1 l��¼0������ 1 � Ê�Ï^Í � 1ÙÉðÉ �468¡�� 1 ��#����� 1 � É �T�7��,���� Y 5$� ��.��"�$�¼5���� Ç�É �7�
� 1 �7.X6r. 1 3�.��"5b�$�"��� 1 � 1 l 1 � Ê�Í 6���0�# Ç �V6�����5����g�75 1 ��3������ É21 � 1 �³�����7.�� Ë��468���b��. 1 _K��6���0,L�

O���� 1ðÉÙÉ 6 É �$�T��4#����� 1 � É ���7� 1 �Bl��"�g� 1 3B68�7�D�7.&�4���"0 1ÙÇ � � È �",]�r��� �7.���� 1 0&��. ��_��7.���Ë¼� Ê
1 ��,"5$�@6�� 1 ��3D�7.����$�768� 1 �$� 1 ,"��
�RT��5����$�768� 1 �$� 1 ,"�^_x5����[�7.���3 Ì ���{e-#%��5 1 ���"�B����� Ç�É 0�6 É �$�46 ÉÙÉ ���
Ç ���7� 1 �Bl��"�$� 1 3B6��7�b�7.������������B� Ç � 0&�"#�"��0�����,"� ��_£��.��V���"0 1ðÇ � ���¢0 12Y ,"68� 1 �����m#&5��"0 1 ,����"0
� Ê ��.��"��5$��� 1 ,@6 É ,@6 É , Ç�É 68� 1 �����MÎ ) Ð Ðz


`b.���. 1 3�.���5i�$�/6�� 1 �g� 1 ,"� 1 �W�7.���3 Ì �¼�]e-#%��5 1 �������i� 1ÙÉðÉ �%�����-�/6 1 ���"0¼� ÊW1 ��,"5$�@6�� 1 ��3���.��
1 ���$�76��B�/6������ Ç � ÉðÇ � 1 ����� 1 � Ê 6���0 ��.��45 Ç ��� 1 ��3T� 1 ����
�`b.&��5 Ç �&� 1 ��3X� 1 ���D��_^) Ð 0H6 Ê �'�7��Q

:�j



3��]�7.���5i� 1 �7.¼��.��D. 1 3�.&�"5 ÉðÇ � 1 ����� 1 � Ê � 1ðÉðÉ 3 1 l���6�� 1 ��,�5��@68���D� Ê 6�_A6�,�����5i��_³(8Qg:���l���5 ��.��
3 Ì 6'0H68�76&
 Â ��5³��.�� õ ���"�$��� Í ��.�� 1 ��,�5��"6���� 1 ���$�768� 1 �$� 1 ,"� 1 �����8�b�"��� Ç 3�.��7��,�����#%�]�7� � 1 �7.
��.���¶�d�¶¨5��"� Ç�É ���"
�UV���³��l��"5 Í1 �^� 1 3�.����%� #����� 1 � É ���7���7���$���������i��_a�7.�� 1 5b,"����, ÉÙÇ � 1 �����"


`b.������¢0 1ZY ,@68� 1 ���¼�8_��7.��D_ Ç ��0�6������B�/6 É #�5$��#�"5$� 1 ������_³�7.��Dl���,�����5'���"�$����� Í � Ç ,/. 6��
��.����46��$��6���0 � 1 0&��. Í³1 �¦6 0&�"���$�����"0 1ÙÇ � 1 ��, Ç 5$5��"�B� ÉÙÊ 6¼¡�� Ê ,"����#%�����"�B����_ Ç ��0���5gQ
�g�/6���0 1 ��3~q ��hr
¼nµ. 1ÙÉ �'��.��"5$��685��D6�� Ç �r��"5 ��_³�]e-#%��5 1 ��������� 1 �Bl����$� 1 3B68� 1 ��3 1 �-QP���"0 1ÙÇ �
���-0 12Y ,"68� 1 ����� Í ���D0�� Y � 1 � 1 l�� 5$�"� ÇgÉ ��.H6�� Ê �]�V��"�������-�/6 1 ���"0X68_K���"5^�468� Ê Ê �@685�����_m�g� Ç 0 Ê 

`b.�� Ç � 1 ª Ç ��,/.H68576�,]�7�"5 1 �g� 1 ,��V�8_f�7.&��3 Ì 6BÎ8���{e-#%��5 1 ���"�B�gF�6��X� É �",���5�����6�3��&��� 1 , #�5������6���0
6 Y �H6 É �g�/68��� Ç ��,"����# É21 ,@6��7�"0 � Ê �$��5����&3 1 �����"5�6�,�� 1 ����� Í #�5���l 1 0����'6�0 1 5��",]�����"6�� Ç 5$�"���"�B�
��_M�7.&��Ë������������$#%��,��75�6 É _ Ç ��,]� 1 ��� 1 ���7.��il86�5 1 ��� Ê ��_a�76�5�3����7��


: �



É ÊÌË m_Í[Î)(gÏ�ÐfÑ[ÒÔÓ ÐfÍÖÕ

`b.���3 Ì 3�5�� Ç #X�³� Ç�É 0 É«1 ¡��i�7�D�7.�6���¡,��
%RT���$� ÉêÍ �M
%R Ç �". É«1 ,/. ÍeÆ 
¥n¯� 1ÙÉ Í } 
�� Ç �$� Í 68��0���

��_A6��H6��$��l�_x��5b#&5���l 1 0 1 ��3 Ç �b� 1 �7.���.��"��5$��� 1 ,@6 É � Ç #�#��5g�V0 Ç 5 1 ��3r�7. 1 �b����5$¡�


Ð�Ï



½×Ð�Ø�ÐfÈ6ÐfÍ Ë Ð�Ù

ÎÛÚgÐ ��
H`a� 1 6 Í 6�5g´ 1 l Fk� Ç , É QP�{eHÎ Ï :WÚ Ï�ÏÈÏ�Ð l:Ú } ,]�@
MÍ ÎÁÏ�Ï : Ï 

Î Î Ð ! 
R Ç ���Ë�����G °¯ ÍmÆ 
��\. Ê ��
%©»FH¸ Ç , É 
��f6�5g�@
H�\. Ê �"
 nH°�Ü Ú ÏfÎ )�Í ÎÈÏ�Ï ( Ï 

Î )mÐ ! 
R Ç ���Ë�����G °¯ Í 6�5g´ 1 l�Fk� Ç , É QP�]e�Î Ï :WÚ'Ú Ï Ú � lÝÚ�j�¸V��l
 ÎÈÏ�Ï :¢

! 
R Ç ���Ë�����G °¯ Í 6�5g´ 1 l�Fk� Ç , É QP�]e�Î Ï :WÚ'Ú Ï Ú � l Î'Î :DR�6 Ê 
 ÎÁÏ�Ï�Ð 


Î (GÐ�R¯
�¸V6�5 Ç ¡ 1 ���¾�G °¯ Í �\. Ê ��
 ! �]l%
��v�]���@
 s�N©Ü Ï��fÎ ) Ï Ú�Í ÎÈÏ�ÏÈÐBÏ 

Îk:|Ð�hr
�`M5��&¡86w�����G °¯ Í ��. Ê �"
 ! ��l
��v���$�@
 s�t�Ü Ú �fÎ ) Ï )�Í ÎÈÏÈÏ : Ï 

Î Ð Ð�©�
�� 3�6�¡ 1 ,/. 1 ��l`�����G °¯ Í �\. Ê ��
 ! ��l
��v���$�@
 ���©Ü Ú Î�ÌÈÎ Í�Ú ��� : Ï 

Î Ì Ð�R¯
RT6����$�"576º���¾�G °¯ Í ¸ Ç , É 
��\. Ê ��
 }��sH°#Ü � )8,�Í�Ú ��� : Ï 

Î jmÐ�©�
lqr
�� 1 ���¾�G °¯ Í �\. Ê �"
 ! ��l
��v�����"
 ���#Ü ( Ï�ÏfÌ Í�Ú ��� : Ï 

Î � Ð�� 
+-����3Ë�����G °¯ Í �\. Ê �"
%�>�]���"
 �Dn�NN©Ü ) Ì�� Í�Ú ���ÈÐBÏ 


ÎÛÚ Ï Ð � 
�¶ �¢,/.T6���0T� 
+-����3��\. Ê ��
 ! �]l%
 ¥rNH°#Ü ÏfÎ : ÎÈÏ )�Í�Ú ����ÐBÏ 

ÎÛÚ'ÚgÐ���5$���^�W6���0 ! .�� Í �\. Ê �"
 ! �]l
��>�]���"
 NN©Ü ÎÈÌ�ÎÈÏ Í�Ú ��� Ú Ï 

ÎÛÚ Î Ð)ÞV68�7� Ç 0H6�6���0T�>��� Í �\. Ê �"
 ! �]l%
 ¥�t%N©Ü ! )�(XÍ�Ú ���fÎ�Ï 

ÎÛÚ�)mÐ�R¯
�Þ��"5$5���6��(����G °¯ Í ¸ Ç , É 
H�\. Ê ��
 }���t%�©Ü ÎÈÐfÌ ,�Í�Ú ����Î�Ï 

ÎÛÚ@(GÐ ! 
 ! 68#�#(���¾�G °¯ Í ¸ Ç , É 
��\. Ê ��
 }�N�ý&�ÝÜ ( Ì�Î Í\Ú ���fÌ�Ï 

ÎÛÚI:|Ð�©�
 Æ 
��v� É ���/���¾�G °¯ Í �\. Ê �"
 ! �]l
��>�]���"
 ¬�°#Ü � jXÍ�Ú ��� j Ï 

ÎÛÚ Ð Ð�+%
��M
H� É ��� 1 0H6,���¾�G °¯ Í �\. Ê ��
 ! �]l%
 ý&�-t Í Ú Ð )�jXÍ\Ú ��Ð j Ï 

ÎÛÚ Ì Ð � 
RT���76�3 Í �\5 1 l�6��7�i,"����� Ç � 1 ,"68� 1 �����"

ÎÛÚ�jmÐ�+%
�hi68�ME�6��&�Il 1 ,ñ���¾�G °¯°¬�_x��5��7.���¸�� Ð�Ï ,"� ÉÙÉ 6����5�68� 1 ��� Í q Ç 6�5�¡�R�68�����"5 ÎÈÏ�Ï :-


! 
H� 5$�H6 É 0 1 ���¾�G °¯ Í ��. Ê �"
 ! ��l
�v�����"
 s�N©Ü Ú ÐfÎ ) ÏfÎ Í ÎÈÏÈÏ�ÐBÏ 

ÎÛÚ � Ð�©�
H�v� É ���^6���0�©D
�R 
�Þ Ç ��"5 Í Þ 6�0�5$��� ÎÈÏ�Ï :��³��5�¡��$.���#�

Î ÎÈÏ Ð�©�
Hdb
���5����^��6���0TR¯
 ! .�� Í 6�5g´ 1 l�Fk� Ç , É Q��7.HÎ Ï : Ï��ÈÏ�Ï ÚDÍ ÎÈÏ�Ï : Ï 

Î Î ÚgÐ�R¯
�d È �"����"5�3��"5V6���0~��
RT���$� ÉêÍ �\. Ê ��
 ! ��l
 ¥rN�	#Ü Ï Ú@( Ð�Ï :�Í ÎÈÏ�ÏÈÏBÏ 


Ð Ú



Î Î�Î Ð�R¯
�d È �"���%��5�3���5 Í db
³��
��³5768��¡���l¢��¡�6 Ê 6 Í nF
³��6���� 1 ��3 Í 6���0É��
³RT���$� É Í �\. Ê ��
 ! ��l

¥rNH°#Ü ÏfÎ�ÌÈÐÈÏ Ú�Í�Ú �����BÏ 


Î Î )mÐ�R¯
fd È ���¢��"5$3��"5 Í db
f��
f��576��7¡���l¢��¡�6 Ê 6 Í 6��&0Ñ��
mRT����� É Í �\. Ê �"
 ! ��l
 ¥rNH°#Ü Ï (�( Ð Ú@(
Í\Ú �����BÏ 


Î Î (GÐ�R�685$� 1 �X¶ �8� Ç�ÉÙÉ 6 Í ��OS�%� ¸ ��,"���-_x�"5�����,"� Í � Ç �"5$��� !^1 ,�� ÍmÎÈÏÈÏ�Ð 

Î Î :|Ð Â 
�� Ç �/6�5 Ç�Í ��
�� Ç ¡¢.�6�� 1 � Í:ß 
Hdb
RT�"� 1 6�� 1êÍmÆÈÉ 68�T�\5$��#%���76 É d Ï :�Q Ú'Ú Ï 

Î ÎÈÐ Ð 3 Ì 6�68�H6 ÉÙÊ � 1 �b������� Í .B����#IF�Î�Î8, É 6��$�³�"�£
 E É 6���
k��5�3�Î�5 Ç ��3�5�� Ç #&�/Î83 Ì Î
Î Î�Ì Ð�©�
 Æ 6���,����Ë���¾�G °¯°¬M¸ Ç , É 
��\. Ê ��
 �£ý¢	�t Í Í�Ú �fÌ�Ì�Ï Ú�Q Ú'Ú�

Î Î jmÐ�hr
 Æ � Ç 6��Ñ���¾�G °¯°¬>OS��¸ } QPh ! Q ÏfÎ 
 Ï ÚI:�Í ÎÈÏ�ÏfÎ�Ï 

Î Î�� Ð�hr
Hh 1 5%E�6�5$0`���¾�G °¯°¬a¸ Ç , É 
�OP����
�6���0�RT����.�
 		�� Í ) Ð�Ì Í\Ú � j�( Ï 

Î ) Ï Ð ��
 � 
+¢�76�l 1 ����¡ Ê �����G °¯°¬M�\. Ê ��
 ! ��l
��v���$�@
 sn©Ü Ú �fÎ ) Ï Ú�Í ÎÈÏ�Ï ( Ï 

Î )vÚgÐ���
RT����� É ÍqÆ 
Qn¯� 1ÙÉ Í } 
H� Ç ��� Í �M
R Ç ��. É«1 ,/. Í #�5 1 l868�7�i,������ Ç � 1 ,"68� 1 ������

Î ) Î Ð�© Ç �8Q£q 1 6���3D� 1 �����G °¯°¬a6�5$´ 1 l�Fk� Ç , É Q �7.�Î ��Ð Ú'Ú Ï ) Ì l:Ú�¸V��l
fÍ\Ú ����Ð�Ï 

Î )�)mÐ�R¯
�d È �"����"5�3��"5����¾�G °¯°¬a6�5g´ 1 l Fk� Ç , É Q���.�Î ����Ï ) ÏfÎÈÐ l Î � Ç 3�
MÍ�Ú �����BÏ 

Î )�(GÐ)Þ�
�� 
 } 	 �����&��� ÉÙÉ ���¾�G °¯°¬a�\5$��3�
H�a6�5$�"
�¸ Ç , É 
��\. Ê ��
 ns©Ü ÎÁÏ Ú�Í�Ú ����Ì�Ï 

Î )B:|Ð�R¯
 ÂUÇ ,/.&� Í và� ÎÈÏ�Ï :D�����-_x�"5�����,"���\5��¢,"���"0 1 ��3���Í ÎÈÏÈÏ : Ï 

Î ) Ð Ð�R¯
��M���$� Í +%
��v� Ç #� É 0 Í 6���0,��
RX����� É Í 6�5g´ 1 l�Fk� Ç , É Q��7.HÎ Ï ) Ï��ÈÏ jB:�l Î1Í R�6 Ê Í ÎÈÏ�Ï ( Ï

ÐfÎ


